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PRILOGA 2C
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3.2 KAZALO VSEBINE NACRTA ST.: 24-030/SE
3 NACRT ELEKTROTEHNIKE - Naért notranijih instalacij elektrarne

3.1 Naslovna stran nacrta
3.2. Kazalo vsebine nacrta
3.3 Tehni¢no porocilo

3.4 Risbe
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Pri projektiranju so bili upostevani naslednji tehni¢ni predpisi:

Pravilnik o projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi objektov (Ur. I. RS §t. 30/2023)
Energetski zakon EZ-1 (Ur. I. RS, &t. 17/2014, &t. 81/2015),

Uredba o manjSih napravah za proizvodnjo elekiricne energije iz obnovljivih virov energije ali s
soproizvodnjo z visokim izkoristkom (Ur. I. RS §t. 14/20),

Gradbeni zakon (Ur. I. RS, &t. 199/21, 105/22),
Zakon o gradbenih proizvodih (Ur. I. RS, §t. 82/2013),
Uredba o razvr§&anju objektov (Ur. I. RS, §t. 37/2018),

Splosni pogoji za dobavo in odjem elektriCne energije iz distribucijskega omrezja elektricne energije (Ur.
l. RS, &t. 126/2007),

Zakon o tehni€nih zahtevah za proizvode in o ugotavljanju skladnosti (Ur. I. RS, §t. 17/2011),

Pravilnik o omogoc¢anju dostopnosti elektricne opreme na trgu, ki je nacrtovana za uporabo znotraj
dolo€enih napetostnih mej (Ur. |. RS, §t. 39/2016),

Pravilnik o elektromagnetni zdruzljivosti (Ur. I. RS, &t. 39/2016),

Pravilnik o pozarni varnosti v stavbah (Ur. I. RS, &t. 31/2004, 10/2005, 83/2005, 14/2007, 12/2013)
Tehni¢na smernica TSG-1-001:2019 Pozarna varnost v stavbah.

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektriéne instalacije (Ur. I. RS, §t. 140/21)

Tehni¢na smernica TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije

Pravilnik o za&c¢iti stavb pred delovanjem strele (Ur. I. RS, &t. 140/2021)

Tehni¢na smernica TSG-N- 003: 2021 Zascita pred delovanjem strele

Pravilnik o za&¢iti nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih postaj (Ur. I. RS §t. 90/2015)
Pravilnik o elektroenergetskih postrojih izmenic¢ne napetosti nad 1 kV (Ur. list RS §t. 63/2015)

Standardi:

SIST IEC 60364 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije

SIST EN 61140 Zascita pred elektricnim udarom

SIST HD 384.4.42 in SIST HD 384.5.52 Elektri¢ne instalacije zgradb
SIST EN 60439 Sestavi nizkonapetostnih stikalnih in krmilnih naprav
SIST EN 62305 Za&cita pred delovanjem strele

SIST EN 50164 Elementi za zas¢ito pred strelo (LPC)

SIST EN 54-14 Odkrivanje in javljanje poZara in alarmiranje,

EN 61683 - fotonapetostni PV sistemi - postopki za merjenje u€inkovitosti
EN 61727 - fotonapetostni PV sistemi - zna&ilnosti omreZznega vmesnika
EN 62124 - samostojni PV sistemi - Preverjanje zasnove

IEC TR 61836 - soncni fotonapetostni sistemi

Uporabljena literatura:

Priro¢nik za elektrotehniko in elektroniko, Friedrich

Fotonapetostni sistemi, D. Lenardic

Nizkonapetostne el. instalacije, M. Vidmar

Zunanja in notranja za$gita pred prenapetostmi, B. Zitnik

Ozemljitve v elektriénih napravah 1. del, A. Bajc

Obratovanje in vzdrzevanje el. objektov, postrojev in naprav v skladu z veljavnimi predpisi, M. Vidmar
Elektrine intalacije so projektirane v skladu z veljavnimi tehni¢nimi predpisi in standardi.
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Elektricne inStalacije morajo biti izvedene oziroma vgrajene tako, da zaradi zunanjih vplivov ne bo
ogrozena varnosti ljudi, predmetov ali obratovanija.

Pri izvajanju se mora uporabiti samo tista oprema in material, ki je izdelan v skladu z veljavnimi standardi.
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3.3 TEHNICNO POROCILO

Investitor, Dom upokojencev Gradis¢e, Gradis¢e nad Prvacino 4, 5294 Dornberk, namerava na strehi
objekta doma upokojencev na naslovu Gradis¢e nad Prvacino 4, 5294 Dornberk, postaviti fotovoltai¢no
elektrarno kot proizvodno napravo nazivne moci 78,3 kW.

Osnovne karakteristike proizvodne naprave SE DU GradiSce;

- naziv proizvodne naprave: SE DU GRADISCE

- &t. PV modulov: 185

- nazivna mo¢ modula: 450Wp

- §t. optimizatorjev moci: 69kos / 50kos

- nazivna moc optimizatorjev: 1000W / 450W

- &t. razsmernikov: 1

- nazivna mo¢ razsmernikov: 90 kW

- nazivna moc elektrarne: 185 x 0,450kW = 83,25 kW, omejeno na razsmerniku na 78,3kW

Za prikljucitev objekta na NN elektricno omrezje je potrebno upostevati in izpolniti tehniéne pogoje
navedene v soglasju za prikljucitev fotovoltai¢ne elektrarne.

Prikljucitev elektrarne bo izvedena na tocki distribucije s svojim elektricnim priklju¢kom po tipski shemi
PS2 (SONDSEE Ur. I. RS st. 7/21) skladno z Prilogo 5 Navodila za priklju€evanje in obratovanje
proizvodnih naprav in hranilnikov, priklju¢enih v distribucijsko elektroenergetsko omrezje

POZOR:

V tem nacrtu je prikazana tehni¢na resitev za PV opremo, ki utegne biti v ¢asu izvedbe nedobavljiva
zaradi ukinitve modela pri proizvajalcu.

V primeru vgradnje novejSe opreme mora izvajalec pred vgradnjo preveriti sledece:

- ustreznost opreme glede na zahteve v soglasju za prikljucitev

- dimenzijsko izvedljivost opreme, ki jo vgrajuje, pri Eemer se Stevilo PV modulov lahko zmanj$a

- v kolikor se vgrajuje PV module vecje modi, je treba temu primerno vgraditi mocnejSe
optimizatorje

- preferira se oprema, ki je na sploSno najve¢ uporabljena zaradi kasnejSe uporabe, vzdrZzevanja
in dobave rezervnih delov.
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3.3.1 OPIS SONCNE ELEKTRARNE

Naprava bo sestavljena iz PV generatorja, razsmerniSkega dela in merilno lo€ilnega mesta.

Fotonapetostni generator bo sestavljen iz solarnih modulov, ki svetlobno energijo sonénega obsevanja
s pomocjo fotoefekta neposredno pretvorijo v enosmerno elektri¢no napetost in tok. Posamezni pari PV
panelov bodo vezani na optimizatorje, le-ti pa v stringe. Vec¢ stringov bo priklju¢enih na posamezni
razsmernik. Omrezni razsmerniki nato pretvorijo enosmerno napetost stringov v izmeni¢no napetost
omrezja na nivoju 0,4 kV in hkratno sinhronizacijo z javnim NN elektricnim omreZjem. Proizvedeno
elektri¢no energijo elektrarne preko Stevca elektriCne energije posiljajo v javno elektricno omrezje.

Elektrarno bo sestavljalo 185 monokristalnih modulov skupne instalirane PV moci 83,25 kWp.

lzmeni€na stran razsmernikov bo priklju€ena na javno elektricno omrezje na merilno-lo€ilnem mestu, ki
bo opremljeno skladno s soglasjem za prikljucitev Elektro Primorska d.d..

Vsak uporabljen razsmernik bo preko serijske komunikacije povezani z LAN omrezjem ali brezzi¢ne Wi-
Fi, preko katere se bodo obratovalni podatki poSiljali v internetni oblak. To omogoc¢a tudi dislociran nadzor
elektrarne z nadzornim programom s poljubnega kraja, kjer je dosegljiv medmrezni signal.
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3.3.2 OPIS POSAMEZNIH KOMPONENT NAPRAVE

Pritrdilna konstrukcija

Uporabi se vija¢ni sistem s Hager vijaki in zamenjavo obstojecih zgornjih korcev z namenskimi
plo€evinastimi korci na lokaciji montaze teh vijakov. Na te vijake se nato namesti vzdolzne profile, ki
tvorijo platformo, na kateri bodo montirani PV moduli.

Sama pritrditev modulov se izvrSi vijacno z elementi na tesni ujem okvirja modula na S$tirih tockah, kar
omogoca lazje vzdrzevanje, saj se lahko odmontira vsak modul posebe;j.

Na doloc¢eni dolzini tako pritrjenih modulov je potrebno zaradi termi€nih raztezkov izvesti dilatacijo polja,
da ne prihaja do mehanskih napetosti v materialu.

Slika 1.1: Sistem montaze na kritino

Slika 1.2: I1zgled ploCevinastega korca za pritrditev Hager vijaka

PZI $t.:24-030/SE stran 8
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Fotonapetostni generator

Geometrija obstojeCe streSne konstrukcije dolo¢a lego fotonapetostnih modulov, ki jo opiSemo z
naklonskim kotom, ki podaja naklon modula glede na horizontalno podlago (a) in azimutnim kotom, ki
podaj odklon od idealne juzne smeri. Prostorska orientacija modulov je prikazana na sliki 2.
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Slika 2: Prostorska orientacija modulov

Stavba DU Gradiscée Naklonski kot (a) Azimutni kot (B) Koli¢ina (kos)
Stre$na povrsina 1 18° -45° 50
Stredna povrsina 2 18° -80° 68
Stredna povrSina 3 18° 100° 67

Fotonapetostni generator bo tako sestavljen iz 185 kosov PV modulov slede€ih karakteristik:

Model npr. TRI;\JA TSM-NEG9R.28
ualglass

Tehnologija Monokristalni silicij

Vr§na mo¢ Pmax (Wp) 450

Napetost v toki maksimalne mod&i Umpp (V) 44,6

Tok v to¢ki maksimalne moci Impp (A) 10,09

Napetost odprtih sponk Uoc (V) 52,9

Kratkosti¢ni tok Isc (A) 10,74

Dimenzije modula dx$xv (mm) 1762 x 1134 x 30

Teza (kg) 21,0

Najvedja sistemska napetost Usys(V) 1500 VDC

Temperaturni koeficient toka kratkega stika a (%/°C) + 0,04

Temperaturni koeficient napetosti odprtih sponk B (%/°C) -0.24

Temperaturni koeficient moci y (%/°C) -0.29

Temperaturno obmocje (°C) -40 do +85

Toleranca moci 0/+5W

Standardni testni pogoji AM1.5 1000 W/m2 25°C

PZI &t.:24-030/SE
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Vgrajeni bodo optimizatorji moci do 1000 W v vezavi (2:1) in do 500W (1:1).

Model npr. Solaredge S500 npr. Solaredge S1000
Vhodna mo¢& Pmax (Wp) do 1000 do 1000
Maksimalna vhodna napetost Voc (V) 125 125
MPPT delovno obmodgje (V) 12,5-105 12,5-105
Vhodni kratkosti¢ni tok Isc (A) 15 15
Maksimalni izhodni tok (A) 18 18
Maksimalni izhodna napetost (V) 80 80
?;e;?rzsetrr;eilklrpgl/e; napetost pri ugasnjenem 10,1 10,1
Najvedji izkoristek (%) 99,5 99,5
Teza (kg) 1,064 1,064
Temperaturno obmocje (°C) -40 do +85 -40 do +85
Nivo zascite IP68 IP68
Dimenzije dx$xv (mm) 129 x 165 x 52 129 x 165 x 52

Razporeditev modulov PV generatorja na razsmernike

PovrSina strehe, kjer bodo namesc&eni PV moduli, dopu$c¢a vgradnjo 185 PV modulov.
VrSna mo¢ PV generatorja znasa:

Pn=N x Puax= (185 x 450 Wp) = 83,25 kWp

Stevilo modulov v posameznem stringu

DC vhod St. PV St. optimizatorjev Mo¢ Mo¢€ stringa
razsmernika modulov optimizatorja (kW)
11 37 19 m"(‘;??;)w 16,65
1.2 37 19 mir(‘zs??;)w 16,65
13 31 16 m"(‘;??;)w 13,95
1.4 30 15 mir(‘zs??;)w 13,50
15 26 26 m"(‘ﬁf;)w 11,70
16 24 24 m"(‘ﬁf;)w 10,80

V vsakem primeru se ne sme prekoraciti maksimalne DC vhodne moci posameznega vhoda na
razsmerniku, kot tudi ne skupne DC moci razsmernika.

V kolikor teh omejitev ni mozno upoStevati, se tehni¢na reSitev definira s simulacijo v namenskem
programu proizvajalca.
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Ozemljitev PV generatorja

PV moduli in povezave morajo biti izvedeni v skladu z Il. zaS¢&itnim razredom, ki zahteva dvojno izolirane
in ojaane vode znotraj modulov. Pri montaZzi je z kovinskimi pritrdilnimi elementi zagotovljena galvanska
povezava vseh kovinskih delov nastavkov in PV modulov na enem polju, kjer je polje zaradi dilatacije
prekinjeno, pa je predvidena kabelska galvanska povezava, kar je potrebno po montazi preveriti z
meritvami. Celoten sistem je potrebno povezati na ozemljitveni sistem elektrarne.

Potrebne galvanske povezave je potrebno izvesti s finoziénim bakrenim vodnikom s PVC izolacijo v
rumeno zeleni barvi HO7V-K 1x16mm2. Kot ozemljilni sistem se bo uporabil zdruzeni ozemljilni sistem
elektrarne.

Zasdita pred prenapetostmi

Za preprecevanje Skodljivih u€inkov udarov strele v bliznji okolici na elektricne naprave se uporablja
razsmernike z internimi prenapetostnimi odvodniki, pri izvedbi se uposteva ¢imkrajSe kabelske povezave
iz PV polja do razsmernika in ozemljenimi kabelskimi policami.

Razsmernik je Ze opremljen z internimi DC prenapetostnimi odvodniki tipa Il v razsmerniku, AC
prenapetostni odvodniki tipa Il se nahajajo v PMO omari, tipa Ill pa v SBO0 omari.

Strelovod

Izvede se izolirani sistem strelovoda. Ker ima objekt ze obstojeci strelovod, se s simulacijo
strelovodne sence zaradi montaze PV opreme in s tem dvignjenega nivoja nad kritino prilagodi

(podaljsa) lovilne konice nad ta nivo.
Razsmernik

Razsmernik je element za pretvorbo nivoja fotonapetostnega enosmernega generatorja na nivo
nizkonapetostnega izmenicnega elektricno omrezje. Omrezni razsmernik pretvarja enosmerno napetost,
ki jo proizvedejo fotonapetostni moduli v izmeni€no napetost sinusne oblike, ki je sinhronizirana z
napetostjo javnega elektricnega omrezja.

Razsmernik deluje popolnoma avtomatizirano. Takoj, ko je sonéno obsevanje zadostno za paralelno
delovanje z omrezjem, kontrolna enota sproZi sinhronizacijo z omrezjem in poSiljanje energije van;.
Razsmernik med delovanjem stalno sledi tocki najvecje moci solarnega generatorja. Ko ni ve¢ zadostne
moci iz fotonapetostnega generatorja, se razsmernik avtomati¢no odklopi od omrezja in se ugasne. Ker
se kontrolna enota napaja direktno iz fotonapetostnega generatorja, se razsmernik ponoci avtomatié¢no
ugasne in ne porablja energije za delovanje. Ce pride do nevarnosti pregrevanja pri polni obremenitvi
razsmernika, razsmernik avtomati¢éno zmanj$a izhodno mo¢, da prepreci pregrevanje naprave.

PZI &t.:24-030/SE stran 11
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Tehniéni podatki razsmernika:

Tip npr. Solaredge SE 90K
Maksimalna mo¢ na DC strani Pdcmax 157500 Wp
Maksimalna vhodna napetost Udcmax 1000 V
Obmocje DC vhodnih napetosti 680-1000V
Maksimalni vhodni tok Ipvmax 43,5A/43,5A/43,5A
Maksimalna mo¢ na AC strani Pacmax 90000 VA
Nazivna mo¢ na AC strani Pac 90000 W
Nazivna izhodna napetost Uac 400 V
Nazivni izhodni tok lac 130 A
Nazivna frekvenca fac 50 Hz

Faktor delavnosti toka cos¢ Nastavljivo po krivulji
Najvedji izkoristek 98,3 %
EURO izkoristek 98,0 %

Dimenzije ($ x v x d) [mm]

osnovna enota 360 x 560 x 295
dodatna enota 558 x 328 x 273

Teza

osnovna enota 18 kg
dodatna enota 32 kg

Temperaturno obmocje -40°C / +60°C
Stevilo faz 3
Ohisje IP 65
Hladilni sistem Ventilator

Samodejni avtomatski odklop elektrarne z omrezja

Poleg zas¢it, ki so predvidene na loCilnem mestu elektrarne ima vgrajen razsmernik vgrajeno omrezno
zascito, ki poskrbi za avtomatski odklop v primerih:

- Napetost omreZzja je izven delovnega obmogja

- Frekvenca omrezja je izven delovnega obmocja

- Sunkovita sprememba omreZne impedance

- Padec izolacijske upornosti na DC stringih pod mejno vrednost.

V nastavitvah razsmernika je potrebno pred prvim zagonom iz menija izbrati drzavo, v kateri je
razsmernik vgrajen, ker se s tem zagotovi pravilno delovanje vseh integriranih zascit za elektri¢no
omrezje, na katerega je Naprava prikljucena.

POZOR: Integrirane zascite v razsmerniku ne nadomescajo ampak samo dopolnjujejo predpisane
zascite na lo¢ilnem mestu elektrarne v PMO omarici.

Zas¢ita PV generatorja pred reverznim tokom

V PV generatorjih z vec paralelnimi vejami se lahko v primeru okvare pojavi reverzni tok, ki je lahko
nekajkrat vecji od normalnega toka posamezne veje. Reverzni tok se pojavi v primeru napake v PV
generatorju, kar ima za posledico zmanjSanje napetosti odprtih sponk. Notranja diodna struktura sonc¢nih
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celic povzrodi, da tece reverzni tok skozi okvarjeno vejo. Reverzni tok je odvisen od $tevila vzporedno
vezanih vej in lahko povzrodi pregrevanje in uni¢enje modulov v tej veji. Napake, ki povzrocijo reverzni
tok so:

- kratek stik v enem ali ve¢ modulih,
- kratek stik v eni ali vec celicah,
- dvojna napaka proti zemlji na modulu ali na kabelskih povezavah.

Nastavitve na razsmerniku
S pomocjo servisne aplikacije SolarEdge SetApp se opravi pri zagon sledece:

Nastavitev drzave oz. elektricCnega omrezja

Izbere se (glede na inacico razsmernika:

- drzava: Slovenia
- grid: EN50549-LV ali EN50549-1 ali EN50549

Nastavitev omejitve izhodne delovne modi

Ker ima razsmernik vi§jo nazivno mo€ od dovoljene, je potrebno izhodno mo¢ omejiti na 78,3 kW skladno
s soglasjem za prikljucitev.

Nastavitev karakteristike jalove moci razsmernika

Skladno z navodili za priklju¢evanje in obratovanje proizvodnih naprav in hranilnikov priklju¢enih v
distribucijsko elektroenergetsko omrezje (Priloga 5 SONDSEE Ur. I. RS &t. 7/21) je za elektrarne nazivne
moci nad 150,0 kW zahtevana nastavitev krivulje jalove energije po karakteristiki J-N3.

Ker predmetna elektrarna te moci ne dosega, so nastavitve samo priporo¢ene.

Vrednosti za nastavitev:
6 tock, ki opisujejo Q(U) karakteristiko, je potrebno nastaviti na:

PO 85 -100
P1 90 -67
P2 100 0
P3 105 33
P4 105 33
P5 110 67
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6 tock, ki opisujejo Q(P) karakteristiko, je potrebno nastaviti na:

PO 0 0
P1 20 -4
P2 50 9
P3 75 -14
P4 75 -14
P5 100 -19

Postopek nastavitev razsmernika:

Vstopimo v »S e t u p« meni (potreben vnos gesla).
Izberemo »Power Control«

Izberemo »Reactive Pwr Conf«

lzberemo »M o d e«

Izberemo »Q (U ) + Q (P )«

Vnesemo 6 toc¢k, po opisu zgoraj

Po izvedbi prvega seznanjenja (pairing) optimizatorjev z razsmernikom se razsmernik zazene in v
aplikaciji SetApp se v podmeniju Status preveri nastavitve, omejitve in trenutno delovanje razsmernika.

Nadzorni sistem elektrarne

Nadzor nad delovanjem elektrarne se bo vrsil s pomocjo nadzorne aplikacije SOLAREDGE, ki obdeluje
podatke, ki jih posamezni razsmernik poSilja v internetni oblak. Aplikacija omogo¢a nadzor nad elektrarno
na ve¢ napravah: osebni/prenosni racunalnik, tablica/pametni telefon ali katerakoli druga naprava z
Android sistemom.

Uporabljeni razsmerniki so lahko medsebojno povezani preko interne WiFi povezave ali kabelske (LAN)
ali kabelske RS-485 komunikacije.

Zaradi varnosti se bo uporabila reSitev kabelskega LAN omrezja z STP kabli.

Princip oblikovanja nadzornega sistema je prikazan na spodniji sliki.
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Sistem nadzora omogoca:

- samodejni prenos podatkov v internetni oblak.

- spremljanje podatkov o proizvodnji energije v realnem casu,

- spremljanje parametrov delovanja elektrarne na nivoju PV modula,

- detekcijo napak in alarmiranje v primeru napak na nivoju PV modula

Sistem merjenja energije (Energy meter)

Predvidena je vgradnja SolarEdge energy metra WNC-3Y-400-MB skupaj s tremi tokovnimi
transformatorji z deljenim jedrom 300A/0,333V za montazo na zbiralke v R-GL razdelilniku objekta.

Prenos meritev do razsmernika se bo vrsil z RS485 komunikacijo po FTP kablu, ki bo polozen po trasi
napajalnega kabla do razsmernika.
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Prikljuéno mesto elektrarne
Opis izvedbe nizkonapetostnega prikljucka

Za prikljucitev naprave na notranjo instalacijo se v novi LM omarici uredi slede¢a oprema.

- Odklopnik 160/125A kot preobremenitvena/kratkosti¢na zascita lo€ilnega mesta in locitev
omare LM od izvoda,

- Za&cite locilnega mesta: rele SCHRACK URNA 0345, neplombiran, ker Elektro Primorska
zahteva preverjanje zascite LM po vgradniji

- Locilno mesto elektrarne: motorno locilno stikalo z podnapetostno tuljavo 3p 160A

- Preklopka za izklop/blokado vklopa lo€ilnega mesta, 1 kom,

- PEN zbiralka

Za priklop na notranjo instalacijo objekta se v obstojeci R-GL omari:
- uporabi prosti izvod s namestitvijo varoval€nih vloZzkov velikosti 2 3x125A.
- vgradi merilna garnitura za polindirektno merjenje elektri¢ne energije
- vgradi ustrezen Stevec elektricne energije (naroc€ilo na ELES)

LM omarica je predvidena zidna inox omara dim. 950x1000x400mm, locirana ob obstojec¢i R-GL
omari objekta. Vrata omarice LM se opremi s cilindriénim vloZzkom lastnika elektrarne.

SB00 omarica (elektri¢ni razdelilnik elektrarne) se predvidi inox omaro dim. 600x1000x300mm,
vrata omarice se zaklenejo, dostop ima lastnik elektrarne.

Loc¢ilno mesto elektrarne

Locilno mesto elektrarne je predvideno z motoriziranim locilnim stikalom, ki za vklop uporablja krmilno
fazo iz za&Citnega releja. Nadtokovna/kratkosticna zasc€ita je izvedena s prikljuénimi varovalkami,
pod/nadnapetostna za$cita in pod/nadfrekvencna za$Cita ter nastavljivim ¢asom timz skladno s
SONDSEE (Ur. I. RS &t. 7/2021) pa s za&c€itnim relejem Schrack URNA0345B. Za namen ro€nega izklopa
in blokiranja ponovnega vklopa locilnega mesta je opremljeno preklopnim stikalom, s katerim operira
izklju€no samo sistemski operater distribucijskega omrezja (ELES).

Zahteve za napetostno/frekvenéno zasc¢ito Uf-B lo€ilnega mesta so prikazane spodaj.

Najvecji dovoljen
Parameter tas delovanja Nastavitve
(s)
{

Prenapetostna za3¢ita (stopnja 2) 02 Un+15%
Prenapetostna za3c¢ita (stopnja 1) 20 Un+11%
Podnapetostna za5cita (stopnja 1) 20 Uh—15%
Podnapetostna zascita (stopnja 2) 0,2 Un—30%
Nadfrekvenéna 2 0.2 52 Hz
Podfrekvengna @ 02 47 Hz
Izpad omreZja b 0,5 5 Hz/s
a Frekvenéna za3Cita mora biti sposobna delovati vsaj v obmodcju, ki ga dologajo maksimalne

nastavitve delovanja napetostnih zascit.
b Zaséito pred izpadom omreZja (kot so na primer skok kolesnega kota, df/dt, sprememba impedance

omreZja) ni potrebna. Ce jo Zeli lastnik PN-ja vseeno nastaviti, jo Je treba nastaviti na navedeno

vrednost
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Nastavitev zascitnega releja SCHRACK URNA 0345

Prednastavljen standard EN50549 LV ne sledi zahtevam SONDSEE, za to se na nastavitvi uporabi
»open setup« in spodnje nastavitve:

St. | ID Parameter Nastavitev

1 .003 | Vrsta vezave 4-zicna (LN+LL)

2 .005 | Nazivna napetost Un 400 V

3 .007 | Funkcionalna varnost ich
.010 | Nadnapetost 1 (L-L) vklop funkcije on

4 .011 Nadnapetost 1 (L-L) off 111 %
.012 | Nadnapetost 1 (L-L) on 110 %
.013 | Casovna zakasnitev nadnapetosti 1 2000 ms
.014 | Podnapetost 1 (L-L) vklop funkcije On

5 .015 | Podnapetost 1 (L-L) off 85 %
.016 | Podnapetost 1 (L-L) on 86 %
.017 | Casovna zakasnitev podnapetosti 1 2000 ms
.018 | Nadnapetost 1 (L-N) vklop funkcije on

6 .019 | Nadnapetost 1 (L-N) off 111 %
.020 | Nadnapetost 1 (L-N) on 110 %
.021 | Casovna zakasnitev nadnapetosti 1 2000 ms
.022 | Podnapetost 1 (L-N) vklop funkcije on

7 .023 | Podnapetost 1 (L-N) off 85 %
.024 | Podnapetost 1 (L-N) on 86 %
.025 | Casovna zakasnitev podnapetosti 1 2000 ms
.026 | Nadnapetost 2 (L-L) vklop funkcije on

8 .027 | Nadnapetost 2 (L-L) off 115 %
.028 | Nadnapetost 2 (L-L) on 114 %
.029 | Casovna zakasnitev nadnapetosti 2 200 ms
.030 | Podnapetost 2 (L-L) vklop funkcije on

9 .031 | Podnapetost 2 (L-L) off 70 %
.032 | Podnapetost 2 (L-L) on 1%
.033 | Casovna zakasnitev podnapetosti 2 200 ms
.034 | Nadnapetost 2 (L-N) vklop funkcije on

10 .035 | Nadnapetost 2 (L-N) off 115 %
.036 | Nadnapetost 2 (L-N) on 114 %
.037 | Casovna zakasnitev nadnapetosti 2 200 ms
.038 | Podnapetost 2 (L-N) vklop funkcije on

11 .039 | Podnapetost 2 (L-N) off 70 %
.040 | Podnapetost 2 (L-N) on 71 %
.041 | Casovna zakasnitev podnapetosti 2 200 ms

12 | .042 | 10 min povprecje vklop funkcije off
.054 | Nadfrekvenca 1 vklop funkcije on

13 .055 | Nadfrekvenca 1 off 52
.056 | Nadfrekvenca 1 on 51.9
.057 | Casovna zakasnitev nadfrekvence 1 200 ms
.058 | Podfrekvenca 1 vklop funkcije on

14 .059 | Podfrekvenca 1 off 47 Hz
.060 | Podfrekvenca 1 on 47.1 Hz
.061 | Casovna zakasnitev podfrekvence 1 200 ms

15 | .062 | Nadfrekvenca 1 vklop funkcije off

16 | .066 | Podfrekvenca 1 vklop funkcije off

17 | .086 | Naklju¢na nadfrekvenca off

18 | .090 | RoCoF vklop funkcije Off

19 | .094 | Zamik faze vklop funkcije Off

20 | .099 | Tip zunanjega kontakta NC

21 .102 | Zakasnitev vklopa 60 s

22 | .103 | Nakljuéna zakasnitev vklopa vklop funkcije | off

23 Geslo Pwd 0000
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Opomba: Na obmocju Elektra Primorske mora funkcionalno delovanje zascite lo€ilnega mesta preveriti
merilec za&c€it, po tem se nastavitev ne spreminja vec in zascitni rele distributer zaplombira.

Merilno mesto elektrarne

Predvidena je dvosmerna polindirekina merilna metoda na napetostnem nivoju 0,4 kV in z
Zigosanimi merilnimi tokovnimi transformatorji s prestavo 150/5A. Tip merilnega Stevca
elektriCne energije mora ustrezati zahtevam iz soglasja za prikljucitev elektrarne.

Izvedba polaganja kablov za potrebe instalacije elektrarne

Za kabelsko povezavo fotovoltai¢ne naprave od PMO omarice do SB00 razdelilnika elektrarne
se vgradi kabelsko polico, ki poteka ob obstojedi trasi kabelskih polic v hodniku v kletni etazi.
lzvede se preboj na zunanjost objekta, kjer kabel poteka v kabelski polici vertikalno po fasadi

do ravne strehe, kjer bo na prostostoje¢em nosilcu namescen razdelilnik SBOO in razsmernik R-
1.
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3.3.3 TEHNICNI IZRACUNI

Opozorilo: Ker sonéna naprava spada med polprevodniske generatorje elektri€ne energije in tehni¢no ni
moznosti delovanja v otoénem nacinu, je kratkosticna mo¢ tovrstnega vira zanemarljiva v primerjavi z
kratkosti¢éno mocjo elektricnega omrezja.

Zaradi tega se pri postavitvi za&€ite izvodov privzame elektrarno kot porabnik, saj bo v primeru okvare
na instalaciji celoten okvarni ali kratkosti¢ni tok stekel v zanki iz smeri omreZja.

Kontrola padcev napetosti v nizkonapetosthem omrezju

Pri kontroli padcev napetosti v nizkonapetostnem omrezju upostevamo Sistemska obratovalna navodila
za distribucijski sistem elektrine energije (Ur. list RS, §t. 77/24) in standard SIST EN 50160.

Padec napetosti kontroliramo od TP do zadnjega porabnika elektricne energije v nizkonapetostnem
omrezju, po sledeci enacbi:

R{l + tgw?)
Usw=kxPxl pri emer bo: k= —————
10xU
Rs - ohmska upornost (€/km)
Xs - induktivna upornost (€/km)
tgp=0,328 - faktor izgube (cosp=0,95)
U - nazivna napetost (kV)
P - prenosna mo¢ (kW)

I - dolzina voda (km)

Izracun kratkosti€nih razmer in dolo€itev varovanja izvodov

Temeljni pogoj zascite s samodejnim odklopom napajanja v TN sistemu je, da je okvarni tok, ki nastane
pri popolnem kratkem stiku faznega vodnika z nevtralnim vodnikom, vec;ji ali vsaj enak odklopnemu toku
pripadajoCe varovalke. Nazivni tok varovalke mora biti enak ali vecji od (bremenskega) toka izvoda.

1. k=2 I Kjer je: Ik:%, Li=kXIw

JP P A —
V3 xUnxcos Q
Z - impedanca zanke (Q)
Ik - kratkosticni tok (A)
Us - napetost proti zemlji (V)
v - nazivni tok varovalke (A)

li - izklopni tok varovalke (A)

k - faktor 2,5 za varovalke
P - prenosna mo¢ (kW)
Un - nazivna napetost (kV)

cos ¢ - faktor moci
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I - trajni zdrzni tok vodnika ali kabla po SIST IEC 60364 v (A)

tv - Cas izklopa (pregoretja) varovalke Po "gL" karakteristiki varovalnih elementov iz
proizvodnega programa ELEKTROELEMENT IZLAKE

Rezultati kontrole padcev napetosti, izracuna kratkosti¢nin razmer in doloCitve varovanja izvodov so
zbrani v nadaljevaniju.

Rezultati izrauna padcev napetosti, kratkosti¢nih razmer in varovanja izvodov

Kontrola zas¢ite pred preobremenitvenim tokom

Zascitne naprave morajo biti sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki te€e v vodnikih, preden ta
povzroCi segretje Skodljivo za izolacijo, spoje, sponke ali okolje.

Delovna karakteristika naprave, ki §¢€iti elektrini vod pred preobremenitvijo mora izpolniti dva pogoja :

1.IbSInvSIZ 1,45X[z
—)Invmax: 16

2. <145X I

Pri tem pomeni:

Iv - tok, za katerega je tokokrog predviden v (A)

I - nazivni tok za&€itne naprave - varovalke v (A)

Inmax - ra€unsko najvecji dopustni tok zas¢itne naprave - varovalke v (A)
I: - trajni zdrzni tok vodnika ali kabla v (A)

I> - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas¢itne naprave v (A); v praksi se vzame, da je 12 enak
toku, ki v dolo¢enem €asu sprozi delovanje zas€itne naprave - varovalke (I2=k X Iw)

k - faktor za varovalke (k = 1,6 za varovalke nad 16A)

Doloditev trajno zdrznega toka

Trajno zdrzni tok vodnika oziroma kabla dolo¢imo glede na dejanske pogoje polaganja, od katerih je
odvisna tokovna obremenitev poloZzenih kablov. Dolo¢imo ga s pomocjo korekcijskih faktorjev, ki
upostevajo omenjene pogoje polaganja in se v sploSnem razlikujejo od nazivnih.

Iz= f1X faX f3X Ipor

Pri tem pomeni:
Iy - nazivna tokovna obremenitev kabla po podatkih proizvajalca

f1 - korekcijski faktor glede na Stevilo vodnikov v istem rovu/polici, po podatkih proizvajalca — Elka
Zagreb

f2- korekcijski faktor glede na specifino toplotno upornost zemljis€a, po podatkih proizvajalca — Elka
Zagreb

f3 - korekcijski faktor za polaganje kablov v cevi, po priroéniku D. Kaiser

Ipor - tokovna obremenitev kablov pri nazivnih pogojih polaganja — po podatkih proizvajalca kablov Elka,
Zagreb
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Kontrola zaS¢ite pred kratkosti¢nimi tokovi

Zascitne naprave morajo biti sposobne prekiniti kratkosticni tok, ki ste€e skozi vodnike tokokroga, preden
bi takSen tok povzrocil nevarnost zaradi toplotnih in mehanskih u€inkov v vodnikih in stikih.

Vsak kratkosti¢ni tok, ki se pojavi v katerikoli tocki tokokroga, mora biti prekinjen v ¢asu, v katerem se
vodniki segrejejo do dopustne mejne temperature.

Za kratke stike, ki trajajo od 0,1 do 5 s, se €as v katerem dani kratkosti¢ni tok segreje vodnike do najvisje
dovoljene temperature, v normalnem obratovanju do mejne temperature, priblizno izraCuna po formuli.

_ (KxS)?

KB 2
1

Za kratke stike, ki trajajo manj od 0,1 s mora biti (K x.5)*vedji od vrednosti prepuséene energije (17xt)
, ki jo navede proizvajalec zascitnih naprav.

Pri tem pomeni:

t - Cas v katerem dani kratkosti¢ni tok segreje vodnike do najvi§je dovoljene temperature (s)
I -  efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka v (A)

I* x t vrednost prepudéene energije zasgitne naprave (A? s)

K - faktor za vodnike s PVC izolacijo z Al vodnikom je 74, z Cu vodnikom pa 115.

S - prerez vodnika v (mm?)

Nazivha mo¢ elektrarne

V idealnem primeru dolo¢a nazivno mo¢ elektrarne vsota nazivnih moci vseh razsmernikov na izmenicni
strani. V naSem primeru je PV generator names¢en na vec stresSinah z razli¢nimi nakloni. To pomeni, da
so nazivne moci na posameznih delih generatorjev niso dosezene isto¢asno. Za izraun skupne nazivne
moci upostevamo korekcijske faktorje odklona in naklona streh ter izkoristek razsmerjanja.
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OBLIKOVANJE PV GENERATORJA

V sledecih to¢kah navajamo osnovne smernice za oblikovanje PV generatorja:
- zazeljeno je ¢im boljSe medsebojno ujemanje PV-modulov v PV-generatorju istega razsmernika
- PV polje, ki je priklju€eno na posamezni razsmernik, naj ima ¢im krajSe DC povezave v stringu

- zaradi uporabe optimizatorjev se ni ve¢ potrebno izogibati senenju PV generatorja, zazeljeno pa je,
da se predmete, ki sencijo, po moznosti odstrani za vedji izplen energije

- upostevati je potrebno maksimalno vhodno mo¢ optimizatorja pri dolocitvi PV modula/ov, ki sta
priklju€ena nan;j

- vkolikor je Stevilo PV modulov v stringu liho, se zadnji preostali modul priklju¢i na optimizator

- upostevati je potrebno kompatibilnost optimizatorja z razsmernikom, minimalno in maksimalno

dovoljeno Stevilo optimizatorjev na string in skupno $tevilo stringov glede na maksimalno vhodno
DC moc¢ razsmernika

- naistem razsmerniku je dovoljeno uporabiti samo optimizatorje istega modela (z redkimi izjemami)

- zaradi razliénih delovnih karakteristik PV polja na vzhodni in zahodni streSini ni smotrna meSana
vezava na isti razsmernik

Dimenzioniranje enosmernih povezav
Pri doloCanju prereza kabla upo$tevamo zahtevi:

- padec napetosti na kablih enosmernih povezav naj ne preseze 1%

- tok, ki lahko ste€e po vodniku ne sme preseci dopustnega trajnega toka izbranega vodnika. Za
maksimalni tok vodnika vzamemo kratkosti¢ni tok, ki lahko ste¢e po vodniku pri temperaturi 70°C
okolice.

Optimizator moc¢i na vhodnem tokokrogu (PV modula) in na izhodnem tokokrogu (string) neprestano
nadzira in regulira delovanje v to¢ki maksimalne moci tako, da dodatno Sc€itenje z zunanjimi varovalkami
ni potrebno.

Razsmernik SOLAREDGE z vgrajenimi polprevodniskimi zas¢itami zagotavlja zas¢ito DC povezav v
vseh stringih, v primeru okvare se samodejno izklju€i okvarjeni optimizator, string ali celoten razsmernik
glede na lokacijo in vrsto napake.

Séitenje vodnika (integrirana DC zagéita v razsmerniku):

I.=1xf,

I, = nazivni tok zaS¢ite v nizu, 40 A

I.=70A-058=40.6A

I, = maksimalni tok vodnika

I, = zdrzni tok vodnika
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I,<I <I,

k = faktor za inStalacijske odklopnike 1,45
9,61 A <40A < 40,6 A

kxI, <1,45%1 .

58 A < 58,87 A

Glede padcev napetosti na DC povezavah pa ugotovimo, da so povezave PV modula — optimizator
najkrajSe mozne (neposredni priklop), glede dolzine trase v najdaljSem stringu do razsmernika pa za DC
tokokroge upostevamo maksimalni dovoljeni padec napetosti 1%, kar pri predvidenem solarnem kablu
FG21M21 1x 6mm? in napetosti stringa v tocki najvec¢je moéi znese:

I AU

AU =2’S—B AU%)=—2Y100%

K MPP(niza)

240 . ]
AU(%0==§ji¥%%—£-1OW%
MPP

_AU(%)'S'K'UMPP
mEe T 2 15 - 100%

=131m

l

niza

= dolzina veje (1/2 dolzine celotne zanke)

I, = maksimalni tok skozi vodnik

S = presek vodnika
k = elektricna prevodnost (Al = 35 MS/m Cu = 56 MS/m)
Uwvpp = 750V (podatki proizvajalca razsmernika)

Pri projektiranju DC povezav noben string ne presega izraunane mejne vrednosti dolzine veje.

Tehni¢ni podatki DC vodnika:

Tip vodnika / kabla FG21M21 1x6 mm?
Nacin polaganja v zraku
Zdrzni tok 70 A

Korekcijski faktoriji:
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korekcijski faktor

Temperatura okolice 70°C 0.58
Skupni tokovodniki 1 1.00

Skupni korekcijski faktor je tako: fx =k -k, =0.58

Za povezave stringov na razsmernik se uporabi namenske vodnike preseka 6 mm?, z izolacijo odporno
na svetlobo in vriemenske vplive (FG21M21 1x6 mm?3). Vodnike se polaga ustrezno v kabelske kanale ali
zaSditne cevi, kot predvidevajo zadaj prilozene risbe.

Dimenzioniranje izmeni¢nih povezav

Pri dolo€anju kabla upoStevamo zahteve:

- bremenski tok, ki lahko ste€e po vodniku ne sme preseci dopustnega trajnega toka izbranega
vodnika,

- kratkosti¢ne razmere,

- za sisteme povezane z omrezjem padec napetosti med razsmernikom in omrezjem naj ne
preseze 3%.

Kontrolni izracuni

Bremenski tok Iy, s katerim je obremenjen dovod izraCunamo po enacbi:

P
I — max
’ \/EXUAC X COos @
Kjer je:
P = maksimalna mo¢

U, =napetost omrezja, (400 V)
cos@ = delavnost toka, (1,00)

Na osnovi bremenskega toka izberemo prvi vecji nazivni tok varovalke, s katero varujemo obravnavani
tokokrog.

Minimalni presek kabla dolo€en z ozirom na dopustni trajni tok vodnika:
I,<I <I.
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I.=1Xf,
I < 1,45%1,
" k
Kjer je:
I, = nazivni tok varovalke
I, = maksimalni tok vodnika
I, = zdrzni tok vodnika
k = faktor za varovalke gG

fi. = korekcijski faktor

Preveriti je potrebno ali izbrani vodnik ustreza tudi v primeru kratkosti€nega toka, ki se lahko pojavi na
obravnavanem vodu. Za izvedbo kontrole moramo dolociti kratkosti€éno impedanco Zki. Pri izraCunu
bomo upostevali 3 polni kratki stik, ki v.dnem primeru lahko nastopi. kratkosti€na impedanca Zk obsega
impedanco od transformatorske postaje do obravnavanega stikalnega bloka.

Z1p-razs= Z1pP-M0 + ZMO-sB00 + ZSB00-SBx + ZSBx-RAZS

Kjer je:

K = elektricna prevodnost, 30m/Q za Al, 52m/Q za Cu

Ztp-mo = impedanca okvarne zanke od TP do PMO omarice

Zmo-seoo = impedanca okvarne zanke od merilne omarice do glavnega stikalnega bloka SB00
Zsgpoo-sex = impedanca okvarne zanke od glavnega stik. bloka do stikalnega bloka SBx
Zsexrazs = impedanca okvarne zanke od stikalnega bloka SBx do razsmernika

Z7p.razs= skupna impedanca zanke od TP do razsmernika

lac = dolZina kabla

Zx = impedanca kratkosti¢ne zanke
A = presek vodnika
Un = nazivna napetost 400V

Kratkosti¢ni tok izraCunamo po enacbi:

_ 1,1 'UN
K — Zk

Odklopni €as toak, pri katerem bo izbrana varovalka tipa NV/xx prekinila tokokrog pri izraunanem
kratkostichnem toku odc&itamo iz tabele, v kateri so narisane |-t karakteristike NV varovalk. Na podlagi tega
izraCunamo minimalni prerez vodnika Amin, pri katerem se vodnik v €asu toa Segreje na dopustno
temperaturo ( za PVC znasa 70 °C), ki mora biti manj$i od izbranega.

1
Amin ZZXIk X\/todk
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Kjer je:
k = koeficient odvisen od vrste materiala vodnika; 74 za Al in 115 za Cu

Predviden je TN sistem napajanja in za$¢ita pri posrednem dotiku s samodejnim izklopom napajanja z
nadtokovnim elementom — varovalko.

Preveriti moramo ali izbrana zascitna naprava izklopi v predvidenem ¢asu.
Impedanco okvarne zanke Zs izraunamo po enachbi:

Ztp-razs= Z1pP-MO + ZMO-SB00 + ZSB00-SBx + ZSBx-RAZS

IzraCunana vrednost Zs mora biti manjSa od dopustne upornosti okvarne zanke Z4op. Dopustno upornost
izberemo na podlagi dejstva, da imamo opravka z napajalnim vodom, v katerem je najdaljsi as odklopa
5s.
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Dimenzioniranje kablov

FG160R16 5x70
mm2

Transformator/ I . Iy max (KxS)?>
Jransk PO | o [ueo [z @ L@ | ke | 1@ [m@] e ] e |tee texn
TR 400000 / |/ Toois| / / / /

R-GL -> PMO

FG160R164x70 | 78300 | 5 | 1.1 |o0.019| 246 |113.2| 120863 | 2829 | 1250 | 2229 | 0,004 | 0.2 da
mm?2

PMO-> SB00

FG160R16 4x70 | 78300 | 85 | 2,1 |o0,065| 246 |113,2| 35406 | 282,9 | 1250 | 2229 | 0,015 | 5.2 da
mm?2

AC - U1

(razsmernik) 78300 | 2 | 21 |oo066| 246 |1132] 34823 | 282.9 [ 1250 | 2229 | 0,004 | 53 da

PZI &t.:24-030/SE
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IZVEDBA POSTAVITVE PV OPREME

Podkonstrukcija

Podkonstrukcijske elemente (nosilci profilov) se privijaci pod kritino tako, da se skozi kritino ne
vrta.

Na doloceni razdalji je potrebno izdelati popolno mehansko dilatacijo med PV polji zaradi
mehanskih temperaturnih raztezkov. Ker se s tem prekine tudi galvanska povezava med
prevodnimi deli PV polja, je potrebno tam izdelati galvanske povezave z vodnikom HO7V-K
16mm?2 rumeno-zelene barve.

Podkonstrukcijo je potrebno galvansko povezati z GIP zbiralko z vodnikom HO7V-K 16mm?2
rumeno-zelene barve. GIP zbiralko se vodnikom H07V-K 35mm? rumeno-zelene

barve poveze na strelovodni ponor v bliZini.

DC povezave in optimizatorji

Na uporabljen raster se razporedi optimizatorje moci tako, da je izvedljiv neposreden priklop dveh
PV modulov brez podaljSkov

Optimizatorje se medsebojno poveze v stringe po nacrtu, zaCetek in konec stringa se z dodatnim
solarnim kablom poveZe do lokacije razsmernika

Na optimizatorjih sta locirani 2 enaki QR-kodi (nalepki) z ID oznako optimizatorja, pri Cemer je
enatrajna, drugo pa je moc¢ odlepiti in prenesti na mapo lokacij optimizatorjev za kasnejSo izvedbo
nadzornega sistema. Lahko pa se to izvede s pametnim telefonom neposredno z fotografiranjem
QR kode in uporabo ustrezne aplikacije.

Pri vidnih prehodih DC vodnikov na strehi do razsmernika morajo biti zas&iteni z Euroflex cevjo
V kolikor je string pravilno vezan, mora biti ob priklju¢enih PV modulih na stringu prisotna napetost
1£0,1V za vsak optimizator v stringu. S tem se preveri, da so vsi optimizatorji pravilno prikljuceni
in je string neprekinjen.

PV moduli

Na podkonstrukcijo so tipsko pritrjeni StiritoCkovno s sistemskimi elementi brez vrtanja in
invazivnega vijacenja skozi okvir modula.

Glede na uporabljeno orientacijo PV modula je potrebno na tisti strani, kjer ni pritrditve, zagotoviti
2-3mm reze (moduli se ne smejo tesno dotikati).

PV module se prikljuci po dva zaporedno in nato na vhodne prikljucke relevantnega optimizatorja
Priklju¢nih Zic PV modulov se ne sme pritrjevati na kritino, da se omogoc¢i nemoten dvig modula
za kasnejSe vzdrZevanije.

Razsmernik

Pri montazi upoStevati navodila iz priloZenih tovarnisSkih navodil razsmernika

Razsmernik sestoji iz ene osnovne in dveh dodatnih enot. DC prikljucki so izvedeni z konektorji
MC4, AC kabelski priklju¢ek omogoca priklop kabla z zilami preseka do 70mm?2 z uporabo
kabelskih Cevljev. Za AC kabel in eventuelni komunikacijski signalni kabel je prilozena kabelska
uvodnica.

Pri montaZi je potrebno paziti na odmike od ovir zaradi hlajenja in omogociti dostop do QR kode
razsmernika na desni stranici za potrebe nastavitve razsmernika pri prvem zagonu.
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ZASCITA PRED PREOBREMENITVIJO (SKLADNO S STANDARDOM SIST IEC 60364-4-43)

Pri okvarah (kratkih stikih) na NN vodih pomenijo dalj$i izklopni ¢asi pove€ano stopnjo ogrozenosti. Na
izklopni ¢as ob izbrani velikosti varovalke vpliva velikost toka kratkega stika. ManjSa kot je ta, daljSi so
izklopni €asi. Zaradi navedenega je za nas zanimiv le tok enofaznega kratkega stika, ki je razen v
obmodju NN zbiralnic nizji od toka trifaznega kratkega stika.

Prozilne lastnosti naprave za preobremenitveno zascito kabla morajo ustrezati naslednjima pogojema:
<1 g1z
2<1,45x 1z

kjer so:

Is - obratovalni tok za ta tokokrog

Iz - trajni dopustni tok kabla

In - naznaceni tok za$¢itne naprave

I - tok, ki zagotavlja uc€inkovito delovanje zas¢itne naprave v dolo€enem ¢asu

Kabelska mreza bo varovana glede na dopustne obremenitve kablov. V primeru, da se na trasi menja
presek kabla, se mora upostevati selektivnost varovanja na za¢etku spremembe — menjave prerezov.
Pri vstavljanju varovalnih vloZzkov za varovanje posameznih vej v kabelskih omaricah oziroma v
transformatorskih postajah je potrebno paziti na to, da se vstavijo vlozki take velikosti in takega tipa, kot
je predvideno v projektu. V transformatorski postaji in v kabelskih omaricah oziroma v omaricah za
podvarovanje je potrebno namestiti napisne tablice, na katerih mora biti napisano kateri objekti so
priklju¢eni na posamezen vod, presek vodnikov v posameznem vodu, velikost in tip varovalk, ter sistem
za$cCite pred elektricnim udarom.

ZASCITA PRED ELEKTRICNIM UDAROM (SKLADNO S STANDARDOM SIST IEC 60364-4-41)

Projektirano kabelsko omrezje in ozemljitve so dimenzionirani tako, da je v skladu s Pravilnikom o za&¢iti
nizkonapetostnih omrezij in pripadajocih transformatorskih postaj (Ur. list RS §t. 202/21) in Pravilnikom
0 zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne instalacije v stavbah (Ur. list RS, &t. 140/21) prilagojeno TN
sistemu. Samodejni izklop prikljuénih kablov v primeru okvare se bo izvrSil s pregorevanjem varovalk v
TP oziroma v kabelskih omaricah. Za samodejno izklapljanje v primeru okvare s pregorevanjem
varovalnih vliozkov v TN sistemu morajo biti izpolnjeni nasledniji

pogoiji:

1. Razmerje okvarnega toka na najdaljSi kabelski veji in pripadajoce nazivne vrednosti varovalke mora
biti ve€je od 2,5, pri tem mora varovalka pregoreti v ¢asu, ki je krajsi od 5 sekund.

2. PEN vodnik mora biti dobro ozemljen. Skupna upornost vseh ozemljitev na obmocju ene TP ne sme
presegati vrednosti, ki bi omogocala pojav ali ohranjanje napetosti dotika, ki bi bila vecja od 50 V.

3. Tok zemeljskega stika ne sme povzro€ati na ozemljilu napetosti visje od 50 V, v kolikor se ta napetost
ohranja dalj kot 5 sekund.

4. Ozemljitev PEN vodnika na koncu posameznih odcepov daljSih od 200 m ne sme presegati vrednosti
10 Q, ¢e stavba nima izvedenih temeljnih ozemljil in izenacitve potenciala.

5. Skupna ozemljitvena upornost vseh ozemljil v nizkonapetostnem omrezju na obmocju ene TP, skupaj
z zdruzeno ozemljitvijo pri TP, mora imeti takSno vrednost, ki bo onemogocala pojav in ohranitev

napetosti dotika, ki bi nastala kot posledica preboja VN dela proti NN delu, to je 0,83 Q.
6. PEN vodnik naj bo ozemljen pri TP kjer se poveze z zdruzeno ozemljitvijo in pri hiSnih

prikljuckih. Vsak nov objekt mora praviloma imeti temeljsko ozemljilo na katero se poveze PEN vodnik.
7. PEN vodnik mora v celoti predstavljati neprekinjeno celoto.
PZI §t.:24-030/SE stran 29



vERA

NOVERA PROJEKT doo, Letalidka c. 27, Ljubljana, www.noveraprojekt si, info@noveraprojekt,si PROJEKT d.o.o.

8. V TP in v glavnih razdelilnih omaricah mora biti name&€eno opozorilo z navedbo sistema zascite.

Vse te zahteve morajo biti izpolnjene, dokazati jih bo potrebno z meritvami.
Pri vstavljanju varovalnih vloZkov za varovanje posameznih vej v kabelskih omaricah oziroma v

transformatorskih postajah je potrebno paziti na to, da se vstavijo vlozki take velikosti in takega tipa, kot
je predvideno v projektu. V transformatorski postaji in v kabelskih omaricah oziroma v omaricah za
podvarovanje je potrebno namestiti napisne tablice, na katerih mora biti napisano kateri objekti so
priklju¢eni na posamezen vod, presek vodnikov v posameznem vodu, velikost in tip varovalk, ter sistem
zaSCite pred elektricnim udarom.

Elektricne meritve ozemljitev

Preveri se ponikalno upornost obstoje¢ega ozemljila. Velikost upornosti mora biti manj$a od predpisane.
V kolikor vrednost ne odgovarja, je potrebno vkopati dodatno koli¢ino ozemljitvenega traku ali izvesti
dodatno sondiranje, ter povezavo z ozemljitvenim valjancem.

Novo zunanjo strelovodno zascito se preko obstojeega strelovoda priklopi na obstoje¢e ozemiljilo.

OZNACEVANJE KABLOV

Oznacevanje NN kablov v kabelskih omaricah: V vseh kabelskih omaricah morajo biti vsi kabli oznageni
s predpisano tablico, iz katere je razvidno, iz kje kabel prihaja oz. kam gre. Za oznacevanje novo
polozenih kablov poskrbi izvajalec del.

POSKUSNO OBRATOVANJE

Poskusno obratovanje za kable ni potrebno. Po opravljenih meritvah preskusno obratovanije za kable ni
potrebno.
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PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI IN STROSKOVNO OCENO

Popis je za potrebe razpisa za izbiro izvajalca izdelan v xlIs datoteki in na elektronskem mediju priloZzen
temu nacrtu.
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3.4 RISBE

©CoNOORWN =

Priloge:

Situacija s prikazom postavitve proizvodne naprave
Situacija — postavitev PV modulov na strehi 1
Situacija — postavitev PV modulov na strehi 2 in 3
Enopolna shema naprave

Vezalna shema omare LM

Vezalna shema SB00

Razpored opreme v omari LM

Razpored opreme v SB00

GIP zbiralka

. Shemat NN kabla

. Vezava PV polja

. Priklop razsmernika

. Priklop PV modula na optimizator

. Pritrditev opreme na fasado

. Strelovod

. Strelovod — prikaz strelovodne sence
. Vezava Energy meter enote

- Soglasje za prikljucitev Elektro Primorska d.d. §t. 1495617
- Pogoji za prikljucitev Elektro Primorska d.d. $t. 1502868
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risba 1.1
risba 1.2
risba 1.3
risba 2
risba 3
risba 4
risba 5
risba 6
risba 7
risba 8
risba 9
risba 10.1
risba 10.2
risba 11
risba 12
risba 13
risba 14
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Stevilka projekta: 24-030 Stevilka nacrta: 24-030/SE
Vodja projekta: Igor Vatovec, el.inZ. Pooblasceni inZenir: Igor Vatovec, el.inZ.
ldent. st., podpis, datum: 1ZS E-0085 Ident. $t., podpis, datum: 15 E=0085
Izdelovalec projekta: Izdelovalec nacrta: Peter Kranjc dipl.inZ.el.
Vsebina risbe:  Situacija — postavitev PV modulov streha 2 in 3 Datum: avgust 2024
Merilo:  ni v merilu Sprememba: . St. risbe: 1.3
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Objekt:  SE DU GRADISCE

NOVERA

PROJEKT d.o.o.
Letaliska cesta 27, Ljubljana

Investitor: Dom upokojencev Gradisce, Gradis¢e nad Prvacino 4, 5294 Dornberk
Narocnik:  Dom upokojencev Gradisce, Gradisce nad Frvacino 4, 5294 Dornberk

Vrsta projekta: PZl

Stevilka projekta: 24-030

Vodja projekta: Igor Vatovec, el.inZ.
Ident. $t., podpis, datum: 125 E-0085

Izdelovalec projekta:

Vrsta in $t. oznaka nacrta:

Stevilka nacrta:
Pooblaséeni inZenir:
ldent. §t., podpis, datum:
Izdelovalec nacrta:

Nacrt elektrotehnike — 5/7, nacrt SE
24-030/SE

Igor Vatovec, el.inZ.

1S E-0085

Peter Kranjc dipl.inZ.el.

Vsebina risbe:
Merilo:  /

Enopolna shema naprave

Sprememba:

Datum: avgust 2024
St. risbe: 2
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Objekt:  SE DU GRADISCE

Letaliska cesta 27, Ljubljana

NO/ERA Investitor: Dom upokojencev Gradisce, Gradis¢e nad Prvacino 4, 5294 Dornberk

PROJEKT d.o.o. | ygrocnik: Dom upokojencev Gradisce, Gradisce nad Prvacino 4, 5294 Dornberk

Vrsta projekta: Pzl
Stevilka projekta: 24-030
Vodja projekta: Igor Vatovec, el.inZ.

Ident. st., podpis, datum: IZS £-0085
Izdelovalec projekta:

Vrsta in St. oznaka nacrta:
Stevilka nacrta:
Pooblasceni inZenir:

Ident. $t., podpis, datum:
Izdelovalec nadrta:

Nacrt elektrotehnike — 5/7, nacrt SE
24-030/SE

Igor Vatovec, el.inZ.

1S E-0085

Peter Kranjc dipl.inZ.el.

Vsebina risbe:  Vezalna shema PMQO
Merilo:  /

Sprememba:

Datum: avgust 2024
St risbe: 3
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Objekt:  SE DU GRADISCE

NO/ERA Investitor: Dom upokojencev Gradisce, Gradis¢e nad Prvacino 4, 5294 Dornberk

PROJEKT d.o.o. | ygrocnik: Dom upokojencev Gradisce, Gradisce nad Prvacino 4, 5294 Dornberk

Letaliska cesta 27, Ljubljana

Vrsta projekta: PZl
Stevilka projekta: 24-030
Vodja projekta: Igor Vatovec, el.inZ.

Ident. st., poapis, datum. 1S E-0085
Izdelovalec projekta:

Vrsta in st. oznaka nacrta:

Stevilka nacrta:

Pooblaséeni inZenir:
Ident. st., podpis, datum:

lzdelovalec nacrta:

Nacrt elektrotehnike — 5/7, nacrt SE

24-030/SF
Igor Vatovec, el.inZ.
15 £-0085

Peter Kranjc dipl.inZ.el.

Vsebina risbe:  Vezalna shema SBOO
Merilo:  /

Sprememba:

Datum:
St. risbe:

avgust 2024
4
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NOVERA

PROJEKT d.o.o.
Letaliska cesta 27, Ljubljana

Objekt:  SE DU GRADISCE

Investitor: Dom upokojencev Gradiste, Gradis¢e nad Prvacino 4, 5294 Dornberk

Narocnik:  Dom upokojencev Gradisce, Gradisce nad Prvacino 4, 5294 Dornberk

Vrsta projekta:
Stevilka projekta:
Vodja projekta:

PZl
24-030
Igor Vatovec, el.inZ.

Ident. $t., podpis, datum: 175 £-0085

Izdelovalec projekta:

Vrsta in St. oznaka nacrta:
Stevilka nacrta:
Pooblasceni inZenir:

ldent. $t., podpis, datum:
Izdelovalec nacrta:

Nacrt elektrotehnike — 5/7, nacrt SE
24-030/SE

Igor Vatovec, el.inZ.

17S E-0085

Peter Kranjc dipl.inZ.el.

Vsebina risbe:  Razpored opreme v FPMO

Merilo:  /

Sprememba:

Datum: avgust 2024
St. risbe: 5
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Objekt:  SE DU GRADISCE

NO/ERA Investitor: Dom upokojencev Gradiste, Gradis¢e nad Prvacino 4, 5294 Dornberk

PROJEKT d.o.0. | yarocnik: Dom upokojencev Gradisce, Gradisce nad Prvacino 4, 5294 Dornberk

Letaliska cesta 27, Ljubljana

Vrsta projekta: PZl
Stevilka projekta: 24-030
Vodja projekta: Igor Vatovec, el.inZ.

Ident. $t., podpis, datum: 175 £-0085
Izdelovalec projekta:

Vrsta in St. oznaka nacrta:
Stevilka nacrta:
Pooblasceni inZenir:

ldent. $t., podpis, datum:
Izdelovalec nacrta:

Nacrt elektrotehnike — 5/7, nacrt SE
24-030/SE

Igor Vatovec, el.inZ.

17S E-0085

Peter Kranjc dipl.inZ.el.

Vsebina risbe:  Razpored opreme v S500
Merilo:  /

Sprememba:

Datum: avgust 2024
St. risbe: 6
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NOVERA

PROJEKT d.o.o.
Letalidka cesta 27, Ljubljana

Objekt:  SE DU GRADISCE
Investitor: Dom upokojencev GradisCe, Gradis¢e nad Prvacdino 4, 5294 Dornberk
Naro&nik: Dom upokojencev Gradi$Ce, Gradiste nad Prvacino 4, 5294 Dornberk

Vrsta projekta:
Stevilka projekta:
Vodja projekta:

PZl
24-030
Igor Vatovec, el.inZ,

Ident. st., podpis, datum: IZS E-0085

Izdelovalec projekta:

Wrsta in $t. oznaka naérta:
Stevilka naerta:
Pooblaséeni inZenir:

Ident. st., podpis, datum:

zdelovalec naérta:

Naért elektrotehnike — 3/7, naért SE

Vsebina risbe:
Merilo: /

GIP zbiralka

Sprememba:

24-030/5E

Igor Vatovec, el.inZ.

1ZS E-0085

Peter Kranjc dipl.inZel.
Datum: avgust 2024
St. risbe: 7
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Objekt:  SE DU GRADISCE

NO/ERA Investitor: Dom upokojencev Gradisée, Gradisce nad Prvacino 4, 5294 Dornberk

PROJEKT d.0.0. | Ngrocnik: Dom upokojencev Gradisce, Gradisée nad Prvacino 4, 5294 Dornberk
Letaliska cesta 27, Ljubljana

Vrsta projekta: Pzl Vrsta in §t. oznaka nacrta: Nacrt elektrotehnike — 3/1, nacrt SE
Stevilka projekta: 24-030 Stevilka nacrta: 24-030/SE

Vodja projekta: Igor Vatovec, el.inZ. Pooblaséeni inZenir: lgor Vatovec, el.inZ.

ldent. $t., podpis, datum: 175 E=0085 ldent. St., podpis, datum:  1ZS E-0085

lzdelovalec projekta: Izdelovalec nacrta: Peter Kranjc dipl.inZ.el.

Vsebina risbe:  Shemat NN kabla Datum: avgust 2024

Merilo: / Sprememba: . St. risbe: 8
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Objekt: — SE DU Gradisce

NO/ERA Investitor: Dom upokojencev Gradisce, Gradis¢e nad Prvacino 4, 5294 Dornberk

PROJEKT d..O -O. | Narocnik: Dom upokojencev Gradisce, Gradisce nad Prvadino 4, 5294 Dornberk
Letaliska cesta 27, Ljubljana

Vrsta projekta: Pzl
Stevilka projekta: 24-030
Vodja projekta: Igor Vatovec, el.inZ.

ldent. st., podpis, datum: 1ZS £E-0085
Izdelovalec projekta:

Vrsta in St. oznaka nacrta:
Stevilka nacrta:
Pooblasceni inZenir:

Ident. $t., podpis, datum:
Izdelovalec nadrta:

Nacrt elektrotehnike — 5/7, nacrt SE
24-030/SE

Igor Vatovec, el.inZ.

1S E-0085

Peter Kranjc dipl.inZ.el.

Vsebina risbe:  Vezava PV polja
Merilo:  ni v merilu

Sprememba:

Datum: avgqust 2024
St risbe: 9
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NOVERA

PROJEKT d.o.o.
Letaliska cesta 27, Ljubljana

Objekt:  SE DU GRADISCE
Investitor: Dom upokojencev GradisCe, Gradis¢e nad Prvadino 4, 5294 Domnberk
Naroénik: Dom upokojencev Gradiste, Gradise nad Prvagino 4, 5294 Domberk

Vrsta projekta: PZI Vrsta in $t. oznaka naérta: Naért elektrotehnike — 3/1, naért SE
Stevilka projekta: 24-030 Stevilka nacrta: 24-030/SE

Vodja projekta: Igor Vatovec, el.inZ. Pooblasceni inZenir: Igor Vatovec, el.inZ.

Ident. $t., podpis, datum: IZS E—-0085 Ident. $t., podpis, datum: IZS E-0085

Izdelovalec projekta: Izdelovalec naérta: Peter Kranjc dipl.inZ.el.

Vsebina risbe:  Priklop razsmernika Datum: avgust 2024
Merilo:  / Sprememba: . St. risbe: 10.1
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NOVERA

PROJEKT d.o.o.
Letaliska cesta 27, Ljubljana

Objekt:  SE DU GRADISCE
Investitor: Dom upokojencev GradisCe, Gradiste nad Prvacino 4, 5294 Dornberk
Naroénik: Dom upokojencev GradisCe, Gradiste nad Prvadino 4, 5294 Dornberk

Vrsta projekta:
Stevilka projekta:
Vodja projekta:

Ident. $t., podpis, datum: IZS E-0085

Izdelovalec projekta:

Vrsta in $t. oznaka naérta: Naért elektrotehnike — 3/1, naért SE

PZ|
24-030 Stevika naérta:
Igor Vatovec, el.inZ. Pooblaseni inZenir:

Izdelovalec naérta:

24-030/SE
Igor Vatovec, el.inZ.

Ident. st., podpis, datum: 1ZS E-0085

Peter Kranjc dipl.inZ.el.

Vsebina risbe:  Priklop PV modula na optimizator

Merilo:  /

Sprememba:

Datum:
St risbe:

avgust 2024
10.2
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Objekt:

NOVERA

PROJEKT d.o.o.
Letaliska cesta 27, Ljubljana

SE DU GRADISCE
Investitor: Dom upokojencev Gradiste, Gradisce nad Prvacino 4, 5294 Dornberk
Naro&nik: Dom upokojencev Gradiste, Gradiste nad Prvacino 4, 5294 Domberk

Pzl
24-030

Wrsta projekta:
Stevilka projekta:
Vodja projekta:
Ident. $t., podpis, datum: IZS E—0085
[zdelovalec projekta:

Igor Vatovec, el.inZ.

Wsta in $t. oznaka naérta: Nadrt elektrotehnike — 3/1, naért SE

Stevilka naérta:
Pooblaséeni inZenir:
Ident. st., podpis, datum:

zdelovalec naérta:

Vsebina risbe:
Merilo: /

Pritrditev opreme na fasado

Sprememba:

24-030/SE

Igor Vatovec, el.inZ.

1ZS E-0085

Peter Kranjc dipl.inZel.
Datum: awgust 2024
St risbe: 11
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NOVERA

PROJEKT d.o.o.
Letalika cesta 27, Ljubljana

Objekt:  SE DU GRADISCE

Investitor: Dom upokojencev Gradisle, Gradisée nad Prvaino 4, 5294 Dornberk
Narocnik: Dom upokojencev Gradiste, Gradisée nad Prvatino 4, 5294 Dornberk

Vrsta projekta:
Stevilka projekta:
Vodja projekta:

Izdelovalec projekta:

PZl
24-030
Igor Vatovec, el.inZ

Ident. $t., podpis, datum: IZS E-0085

Vrsta in &t oznaka naérta: Nacrt elektrotehnike — 3/1, nadrt SE

Stevilka naérta:
Pooblaséeni inZenir:
Ident. $t., podpis, datum:

Izdelovalec naérta:

24-030/5F
Igor Vatovec, el.inZ
1ZS E-0085

Peter Kranjc dppl. inZ. el.

Vsebina risbe:
Merilo: /

Strelovod

Sprememba:

Datum: awvgust 2024
St. risbe: 12
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Investitor: Dom upokojencev Gradiste, Gradisée nad Prvaino 4, 5294 Domberk
Naroénik: Dom upokojencev Gradis&e, Gradisée nad Prva&ino 4, 5294 Dornberk

Objekt:  SE DU GRADISCE

3ka cesta 27, Ljubljana

=] ~o

NOVERA

PROJEKT d.o.o.
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Datum: avgust 2024

St risbe: 13

risbe:  Strelovod — prikaz strelovodne sence

Sprememba: .
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Objekt:  SE DU GRADISCE

NO/ERA Investitor: Dom upokojencev Gradisée, Gradisce nad Prvacino 4, 5294 Dornberk

PROJEKT d.0.0. | Ngrocnik: Dom upokojencev Gradisce, Gradisée nad Prvacino 4, 5294 Dornberk
Letaliska cesta 27, Ljubljana

Vrsta projekta: Pzl Vrsta in §t. oznaka nacrta: Nacrt elektrotehnike — 3/1, nacrt SE
Stevilka projekta: 24-030 Stevilka nacrta: 24-030/SE

Vodja projekta: Igor Vatovec, el.inZ. Pooblaséeni inZenir: lgor Vatovec, el.inZ.

ldent. $t., podpis, datum: 175 E=0085 ldent. St., podpis, datum:  1ZS E-0085

lzdelovalec projekta: Izdelovalec nacrta: Peter Kranjc dipl.inZ.el.

Vsebina risbe:  Vezava Energy meter enote Datum: avgust 2024

Merilo: / Sprememba: . St. risbe: 14




solar:if[F | DESIGNER REPORT | Page1ofé6 Site ID: 4672293518344054

SE DU GRADISCE
Gradisce nad Prvacino 4, Dornberk, 5294, Slovenia | Jun 9, 2025

SYSTEM OVERVIEW 185 PV modules

SIMULATION RESULTS

A

Installed DC Power Max Achieved AC Power

83.25 kwp 77.89«w

>

Max Achieved DC Power DC/AC Oversizing

75.60kw 84«

ZZ |1 Inverter @(]:) 123 Optimizers

a

Annual Solar Energy Annual CO2 Emission Saved Annual Equivalent Trees
Production Planted

94.85 mwh 24.09+ 1,107

al ©

Max Active AC Power Performance Ratio Annual Specific Production

90.00 kw 88« 1,139 kwh/kwp



solar:if[F | DESIGNER REPORT | Page2ofé6

SE DU GRADISCE
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ANNUAL CONSUMPTION AND PRODUCTION RESULTS

Production 9485 MWh -
consumption  336.37 mwh

Site ID: 4672293518344054

® = To Building 87.15 MWh (92%)
®  To Grid 7.71 MWh (8%)

® = From Solar 87.15 MWh (26%)
# From Grid 249.23 MWh (74%)
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ESTIMATED MONTHLY ENERGY

40 MWh
30 MWh
Production
[ ] To Grid
@ () To Building
20 MWh
Consumption
From Grid
® AR From Solar
10 MWh
0 Wh
Jan Apr Jul Oct
Total clipped energy: 0%
Consumption
Month Production (kWh) To Home (kWh) To Grid (kWh) (kwh)  From PV (kWh) From Grid (kWh)
Jan 2,945 2,945 - 29,478 2,945 26,533
Feb 4,459 4,334 124 23,219 4,334 18,885
Mar 7,917 7,583 334 29,478 7,583 21,895
Apr 9,790 8,760 1,031 25,541 8,760 16,782
May 12,276 10,797 1,479 29,478 10,797 18,680
Jun 13,506 11,926 1,580 27,200 11,926 15,274
Jul 13,671 11,996 1,675 29,478 11,996 17,481
Aug 11,920 11,087 834 31,191 11,087 20,105
Sep 8,105 7,543 562 25,541 7,543 17,998
Oct 5174 5,090 84 27,078 5,090 21,988
Nov 2,837 2,831 6 28,527 2,831 25,696

Dec 2,254 2,254 - 30,163 2,254 27,909
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PV MODULES

# Module Model Peak power  Racking type  Orientation Azimuth Tilt

s SO CiegiTiSolVetac S ST ysap o~ [ e o
2 mmbeoimShmS SN ey =[] e
o msdmbeo TS SN gy~ [ W e
o JimSokTegiTiSoVetac s ST g~ [ e w
o mSmbem S Venas SWISE gy =~ [ e w
o imSmTeg TS s SNTE pgy = [[] aw w
s TmidmbemiaSievees SN gy =~ @z
) [mSdmben eSS SN oy =[] o
s St S et ST gy =~ [ e
w o Tiegi TSVt S ST gy =[]
0 lmSlmbeoimSaS SN gy =[] e

Total: 185 83.3 kWp

BILL OF MATERIALS (BOM)

Items Part Number Quantity Price (€) Total (€)

7| SE90K Synergy Manager 1
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BILL OF MATERIALS (BOM) (CONTINUED)

Items Part Number Quantity Price (€) Total (€)

@ S1000 64
@ S500 59

E Trina Solar Vertex S+ 450W TSM- 185
450NEG9R.28

ELECTRICAL DESIGN

PV modules per
Inverters & Storage Strings per inverter Optimizers per string string

'%' 1 xSE90K Synergy ManagerCenter Unit

75.6kW | 84% Oversizing .
fU 1 xstring . 2:1) [ 34
fU 1 xstring ® 16 s1000 (2:1), 1 x S1000 (1:1) B 33
Left Unit
fU 1 xstring B s, 5000 2:1) B 30
fU 1 xstring & 14 s1000 (2:1), 1 x S1000 (1:1) B 29
Right Unit
U 1 x string @_30)(8500 B 30
fU 1 x string @_ 29 x S500 B 29
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SYSTEM LOSS DIAGRAM

Global irradiance on PV modules | -0.35%
Shading irradiance loss -1.07%
Reflection loss I -3.28%
Energy after PV conversion
Irradiance level loss I -1.3%
Temperature loss . -3.95%
Shading electrical loss | -0.81%
Module quality loss I +1.24%
Yield factor loss -0.08%
Optimizer efficiency loss | -0.76%
DC Ohmic wiring loss | -0.68%
Inverter efficiency loss I -1.96%

Produced energy

Exported energy

SIMULATION PARAMETERS

LOCATION & GRID

94.85 MWh

7.71

o

LOSS FACTORS

Time zone GMT+2 (Ljubljana) Near shading Enabled
Weather station Nova Gorica (7 km away) Albedo 0.20
Station altitude 56 m Bi-Facial Albedo 0.30
Station data source Meteonorm 8.2 Soiling/Snow 0%
Grid 400V L-L, 230V L-N Incidence angle modifier (IAM), ASHRAE b0 param. 0.05
Thermal loss factor Uc (const) Flush mount 20
Thermal loss factor Uc (const) Tilted 29
LID loss factor 0%
System unavailability 0%
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Address: Gradis¢e nad Prvacino 4, Dornberk, 5294,

Slovenia | Jun 9, 2025

1 SE90K Synergy Manager

Center:

@ (117 xs1000

@ (1717 xs1000

,_
e 6:-
=

15 x $1000
15 x $1000

Right:

@ (1%30xs500

@ (120 xs500

34

33

29

30

30

29
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Product no.: 705431 Dimensions in mm and [inch]

A
1
] Iy
O
<™
—|w
1 1
</~
B o2
—|<f

Pos 1 &2
Delivered
unassembled

288,5 - 306,3
[11,36 - 12,04]

250,00

Pos. No.| Pcs Description Material

1 1 Hanger bolt M10x250mm Various

2 1 Universal adapter with T-head bolt and flange nut Various

Standard: Tolerances: DIN ISO 128-30 Scale: 1:3 | Weight:  0.37 kg

EN 1090 EXC1 (] @ Inspection Material: Various

dimensions
Date Name

Surface: Various

established | 09.11.2021 nul L
Title:
approved | 17.05.2022|  mbu XWS$10250

released | 17.05.2022|  nul Hanger bolt M10x250

AEROCOMPACT® Drawing No.: Index:

H

G
F
E
D
C
B www.aerocompact.com 705431 A
A

strafrechtliche Folgen haben. We reserve all rights for this drawing also in case of patent or registration of design. This drawing may neither be copied nor opened to a third party without our written agreement. It may also not be

Fir diese Zeichnung behalten wir uns alle Rechte vor, auch fiir den Fall der Patenterteilung oder Gebrauchsmustereintragung. Ohne unsere vorherige, schriftliche Zustimmung darf diese Zeichnung weder verfielfaltigt, noch
used improperly by the recipient or a third party in other ways. Contraventions oblige to compensation and can be prosecuted.

Dritten zuganglich gemacht werden. Diese Zeichnung darf durch den Empfanger oder Dritte auch nicht in anderer Weise missbraulich verwendet werden. Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz und kdnnen

Matchcode 170522 nul office@aerocompact.com
Modification Date [Name | Page:1 | A4
1 2 3 4
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PRODUCT: TSM-NEG9R.28

DUAL GLASS N type i-TOPCon MODULE POWER RANGE: 425-450 W
450 W O/+5W 22.5%
MAXIMUM POWER OUTPUT POSITIVE POWER TOLERANCE MAXIMUM EFFICIENCY

Small in size, bigger on power

e Generates up to 450 W, 22.5 % module efficiency with
high density interconnect technology

e Multi-busbar technology for better light trapping,
lower series resistance, improved current collection and
enhanced reliability

¢ Reduces installation cost with higher power bin and efficiency

Dual-glass Design, High Reliability

¢ Excellent fire rating and resistance to harsh
environmental conditions

¢ 5,400 Pa snow load and 4,000 Pa wind load (test loads)

Maximize Energy Harvest
e Up to 25 years product warranty and 30 years power warranty

¢ 1 % first-year degradation and 0.4 % annual degradation enabled
by N-type technology

Universal solution for residential and C&l rooftops

¢ Designed for compatibility with existing mainstream inverters,
optimizers and mounting systems

e Perfect size and low weight for easy handling.
Optimized transportation cost

e Flexible installation solutions for system deployment

1¢tyear max. degradation Annual power degradation (2 to 30 years)
o % 100%
Extended Vertex S* Warranty 1 W Vertex S+ 59%
. 98%
1% .
1styear max. degradation More Electricity Output
Maximum Power
Output 0.4 ¢ A 87.4 0/0
0.4 0/0 & - 9€gradati,
Max. annual degradation from year 2 to 30 ]
25 Years — (o) —() () () 2
Product Workmanship Warranty : O
@;11' Product Warranty o

Comprehensive Products and System Certificates

IEC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716 T .

IS0 9001: Quality Management System rlnaSO|ar
1SO014001: Environmental Management System

1S014064: Greenhouse Gases Emissions Verification

1S045001: Occupational Health and Safety Management System
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DUAL GLASS N typei-TOPCon MODULE

DIMENSIONS OF PV MODULE (mm) 1154
30 1134 1095
r— 1-V CURVES OF PV MODULE (440 W)
H R, 12
T A 1000W/m?
AT O R R R R AA A feEd W
IO RO At Installing Hole
— 800W/m?
Nameplate < 8
=
5 600W/m?
AL || JA = 6
S
4 400W/m?
(IR A
A 10O =S - , 200w
O RN S s —\
A AR AR JunctionBox_
0 10 30 40 50 60
Voltage(V)
| 8-Grounding Hole
| y P-V CURVES OF PV MODULE (440 W)
A0 AR A @ 500
IR AR AR AR J R ¢ 450
- . . 5 “\.\8-DrainHole
Front View Back View o 400
350 1000W/m?
Silicon sealant Silicon sealant =
10 E 300
Laminate Laminate > 8oow/m?
2 250
o
€ 00 600W/m?
o =0 400W/m?2
m
100
50 200W/m
0
0 10 30 40 50 60
Voltage(V)
28.5 116
A-A B-B
TSM-425 TSM-430 TSM-435 TSM-440 TSM-445 TSM-450
ELECTRICAL DATA (STC) NEGIR.28  NEGSR28 NEG9R.28  NEGIR28  NEGSR28  NEGSR.28 MECHANICAL DATA
Solar Cells Monocrystalline
Peak Power Watts-Pmax (Wp)* 425 430 435 440 445 450
No. of cells 144 cells
Module Dimensions 1762x1134x30 mm
Power Tolerance-Pmax (W) 0/+5
Weight 21.0kg
Maximum Power Voltage-Vmpe (V) 42.9 432 436 44.0 443 446 Front Glass 1.6 mm, High Transmission, AR Coated Heat Strengthened Glass
Encapsulant material POE/EVA
Maximum Power Current-Ivep (A) ~ 9.92 9.96 9.99 1001 1005 10.09 Back Glass 1.6 mm, Heat Strengthened Glass
Frame 30 mm Anodized Aluminium Alloy, Black
Open Circuit Voltage-Voc (V) 50.9 51.4 51.8 52.2 52.6 529 J-Box IP 68 rated
Cables Photovoltaic Technology Cable 4.0 mm?
Short Circuit Current-Isc (A) 10.56 10.59 10.64 10.67 10.71 10.74 Landscape: 1100/1100 mm
Portrait: 280/350 mm*
Module Efficiency n m (%) 213 215 21.8 22.0 223 22.5 EIIIEEGE TS4/MC4 EVO2*
STC: Irrdiance 1000 W/m2, Cell Temperature 25 °C, Air Mass AM 1.5, *Measuring tolerance: +3 %. *Special order only
TSM-425 TSM-430 TSM-435 TSM-440 TSM-445 TSM-450
ELECTRICAL DATA (NOCT) NEG9R28  NEGSR28 NEG9R28  NEG9R28  NEGIR.28  NEGSR.28 TEMPERATURE RATINGS MAXIMUM RATINGS
NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) 43°C(£2°0) Operational Temperature -40to +85°C
i - 325 328 332 336 339 343
Maximum Power-Praax (Wp) Temperature Coefficientof PMax ~ -0.29%/°C Maximum System Voltage 1500 V DC (IEC)
Temperature Coefficient of Voc -0.24%/°C Max Series Fuse Rating 25A
Maximum Power Voltage-Vmpe (V)  40.1 40.5 40.8 411 41.4 41.7 Temperature Coefficient of Isc 0.04%7/°C
Maximum Power Current-Impp (A)  8.09 811 8.15 8.17 8.20 8.24
WARRANTY PACKAGING CONFIGURATION
25 year Product Workmanship Warranty Modules per box: 36 pieces
Open Circuit Voltage-Voc (V) 483 488 492 495 499 50.2
30 year Power Warranty Modules per 40’ container: 936 pieces
1% first year degradation
Short Circuit Current-Isc (A) 8.51 8.53 8.57 8.60 8.63 8.65

NOCT: Irradiance at 800 W/m?, Ambient Temperature 20 °C, Wind Speed 1 m/s.

Trinasolar

Version number: TSM_EN_2023_D

0.4 % Annual Power Attenuation

(Please refer to product warranty for details)

CAUTION: READ SAFETY AND INSTALLATION INSTRUCTIONS BEFORE USING THE PRODUCT.
© 2023 Trina Solar Co., Ltd. All rights reserved. Specifications included in this datasheet are subject to change without notice.

www.trinasolar.com
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Elektro Primorska

B ELES

ELES, d.o.o. na podlagi izdanega pooblastila osebi Vladimir Stopar, univ. dipl. inz. el., zaposleni pri ELEKTRO
PRIMORSKA, d.d., in na osnovi 139. ¢lena Zakona o oskrbi z elektriéno energijo (Ur.l. RS, §t. 172/21), 42. ¢lena Zakona o
spodbujanju rabe obnovljivih virov energije (Ur.l. RS, §t. 121/21 in 189/21) ter na osnovi vloge za objekt POSLOVNI
OBJEKT, ki jo je podal imetnik soglasja DOM UPOKOJENCEV GRADISCE, GRADISCE NAD PRVACINO 4,
5294 DORNBERK, izdaja naslednje

SOGLASJE ZA PRIKLJUCITEYV §t.: 1495617 (EVprik-2985/2024)

Imetniku soglasja DOM UPOKOJENCEV GRADISCE, GRADISCE NAD PRVACINO 4, 5294 DORNBERK se izda soglasje
za prikljucitev za objekt POSLOVNI OBJEKT, na parceli §t. 8220 (k.o. 2335 - DORNBERK), na naslovu GRADISCE NAD
PRVACINO 4 v kraju GRADISCE NAD PRVACINO pod navedenimi pogoji.

Ognaka Vsota Stevilka
. . Stevilka Priklju¢na | Elektro- moci pogojev za
Tipska [ merilno- . » o . . -y
. merilnega GSRN MM mo¢ energijski | proizvodnih | vkljucitev v
shema | krmilne .
habrave mesta (kW) modul naprav interno
P (kW) omrezje
PS.2 P3 7003628 383111580024631743 197 78,3 1495617
PS.2 P2 8109628 383111580013998130 78,3 FE 1502868
lT kwh | P3
L ---------- Pmmmmmmmm== Wmmmmmmmmn- -
LO ] [ [
L} (] ]
: : :
VYV Yy e - e
heole Wiaitee  Wiile  (MiSile
gt .t .
[ 1 ]
: ' '
> - ' '
: ' :
(] L ]
- ' :
PROIZVODNA | | PROIZVODNA: | HRANILNIK } | POLNILNO ¢
NAPRAVA |} NAPRAVA_ i1 ENERGUE { i MESTOEV ;
L. ELEKTROENERGETSKI POGOJI
Pogoji za odjem in oddajo elektri¢ne energije iz/v distribucijsko omrezZje (Stevec P3)
1. Stevilka merilnega mesta: 7003628
2. GSRN MM: 383111580024631743
3. Stevilka obstojedega soglasja za prikljucitev: 1230572-O
4. Skupina kon¢nih odjemalcev: Odjem na NN z merjeno mocjo
5. Priklju¢na moc pri odjemu iz distribucijskega sistema: 197 kW
6. Priklju¢na moc pri oddaji v distribucijski sistem: 78,3 kW
7. Jakost omejevalca toka: 1 x 3 x 300 A
8. Jalova energija mora biti kompenzirana na cosp = 0,95
9. Vrsta omejevalca toka NN izvoda: varovalka
Elektro Primorska, d.d., Erjavéeva ulica 22, 5000 Nova Gorica, St. reg. vpisa / Okrozno sodis¢e Nova Gorica 1/01335/00 Stran 1/ 4

Osnovni kapital 110.465.794,61 EUR, Mati¢na Stevilka 5229839000, ID za DDV SI37102656
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IL. TEHNICNI POGOJI

ODJEM

1. Priklju¢no mesto (mesto vkljucitve prikljucka na distribucijski sistem)

Lokacija oz. mesto prikljuéitve:

Mesto prikljucitve RO (pri hisi Gradisce nad Prvacino 5)
NN izvod DOM UPOKOJENCEV
TP TN0965 HE GRADISCE

Nazivna napetost: 0,4 kV

Vrsta prikljucka: Trifazni

Prikljucek je obstojec.

Distribucijski sistem v tocki prikljucitve omogoca TN sistem ozemljitve.

Napajanje z elektri¢no energijo bo izvedeno iz:
TP TN0965 HE GRADISCE
SN izvod JB05-DV GORICA-GRADISCE
RTP RTPNO2-RTP VRTOJBA 110/20 KV

Kratkosti¢na mo¢ tripolnega kratkega stika na 20 kV v RTPN02-RTP VRTOJBA 110/20 KV znasa 350 MVA.
Tripolni kratkosti¢ni tok s strani distribucijskega sistema: 0 kA

Enopolni tok zemeljskega stika iz strani distribucijskega sistema: 150 A

Avtomatski ponovni vklop - prva stopnja: /

Avtomatski ponovni vklop - druga stopnja: /

Ostali tehni¢ni pogoji:

- Tehni¢ni pogoji na osnovi izvedene presoje vplivov motenj naprav na distribucijski sistem po 95. clenu SONDSEE.

2. Prevzemno predajno mesto (mesto sprejema elektri¢ne energije iz distribucijskega sistema) - pogoji za imetnika

soglasja

Lokacija: V omarici v energetskem prostoru
Nazivna napetost: 0,4 kV
Merilne naprave:
— Na merilnem mestu ostane vgrajena obstoje¢a merilna oprema
—  Priklju¢no merilna omarica mora glede konstrukcije in tehni¢nih karakteristik, minimalnih dimenzij, uporabe
in lokacije namestitve ustrezati zahtevam poglavja 6, Priloge 4 (Tipizacija omreznih priklju¢kov uporabnikov
sistema in nizkonapetostnih prikljuénih omaric), SONDSEE. Pri tem mora biti za nizkonapetostne prikljucke
v njo vgrajeno varoval¢no podnozje, ustrezno izbrano glede na vrsto in presek prikljucka.

Namestitev in ozi¢enje merilne in komunikacijske opreme izvede distributer. Stroske pla¢a imetnik soglasja distribucijskemu
operaterju ELES, d.o.0. in so doloceni v Ceniku drugih storitev, ki jih ELES, d.o.0. zaraCunava uporabnikom sistema in se
nahaja na spletni strani www.eles.si

OSTALI POGOJI

Imetnik soglasja mora upravljalcu zagotoviti stalen dostop do vseh delov prikljucka in do vseh naprav, ki so vgrajene
na prevzemno predajnem mestu.

Z deli na prikljucku sme uporabnik priceti tedaj, ko na svoje stroske uredi s pristojnim nadzorniStvom prestavitev
obstojecih elektroenergetskih vodov oz. naprav na varno oddaljenost. O nameravanem zacetku kakr$nihkoli del na
priklju¢ku mora biti upravljalec pisno obvescen najmanj osem dni pred zacetkom del.

Upravljalec daje izjavo, da bo kakovost elektricne napetosti ob izvedbi vseh tehni¢nih pogojev navedenih v tem
soglasju za prikljucitev in uporabnikovi uporabi naprav, ki imajo certifikat o elektromagnetni zdruzljivosti (EMC),
skladna s SONDSEE in standardom SIST EN 50160.

V primeru, ko upravljalec ugotovi, da uporabnik s svojim odjemom elektri¢ne energije povzroa motnje (nemiren
odjem elektricne energije) ostalim uporabnikom elektricne energije, si upravljalec pridrzuje pravico naknadno
predpisati dodatne pogoje, v katerih od uporabnika zahteva odpravo teh moten;.

Elektro Primorska, d.d., Erjavéeva ulica 22, 5000 Nova Gorica, St. reg. vpisa / Okrozno sodii¢e Nova Gorica 1/01335/00

Osnovni kapital 110.465.794,61 EUR, Mati¢na Stevilka 5229839000, ID za DDV SI37102656 Stran2 /4
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— 'V primeru, da namerava uporabnik v svojo interno elektri¢no instalacijo (omrezje) prikljuciti in uporabljati
proizvodno napravo (dizel agregat) za otocno obratovanje ali izvedbo brezprekinitvenega napajanja vseh ali le
obcutljivih porabnikov, priklju¢enih v uporabnikovo interno instalacijo (omrezje), v primeru izpada napajanja s strani
distribucijskega omrezja, mora pred vgradnjo take proizvodne naprave podati vlogo za izdajo novega soglasja za
prikljucitev, v katerem bo distribucijski operater predpisal dodatne pogoje za tak nacin obratovanja.

— Imetnik soglasja za prikljucitev mora po dokonénosti tega soglasja in pred prikljucitvijo poravnati stroSke omreznine
za prikljuéno mo¢ (OPM), neposredne stroske priklju¢evanja (NSP) in stroske namestitve merilnih naprav. Ti stroski
bodo doloceni na podlagi cenikov distribucijskega operaterja druzbe ELES, d.o.o., dosegljivih na spletni strani
www.eles.si/ceniki, ki bodo veljavni na dan sklenitve pogodbe o uporabi sistema, in pogojev iz tega soglasja za
prikljucitev. Za dolocitev visine OPM se upoSteva skupina koné¢nih odjemalcev in prikljuéna mo¢ odjema iz
distribucijskega omrezja oziroma jakost omejevalca toka. Za dolocitev visine NSP se uposteva vrsta prikljucka in
nazivna napetost. Za dolocitev visine stroskov namestitve merilnih naprav se uposteva obseg merilnih naprav skladno
s Prilogo 2 - Tipizacijo merilnih mest SONDSEE. Dokon¢na visina teh stroskov bo dolo¢ena v predrac¢unu, ki bo
imetniku soglasja za prikljucitev posredovan po prejemu popolne vloge za prikljucitev in uporabo sistema in z izdajo
pogodbe o uporabi sistema.

— Imetnik soglasja si mora v primeru izgradnje novega prikljucka ali spremembe obstojeCega pred pri¢etkom izvajanja
del pridobiti ustrezno projektno dokumentacijo za prikljucek in od upravljalca pridobiti izjavo o ustreznosti projektne
resitve. Projektna dokumentacija mora biti izvedena skladno s Pravilnikom o podrobnejsi vsebini dokumentacije in
obrazcih, povezanih z graditvijo objektov (Ur.l. RS, $t. 36/18, 51/18 - popr. in 197/20) ter v skladu s tipizacijo
omreznih prikljuckov, tipizacijo merilnih mest in naborom merilne opreme.

— Imetnik soglasja za prikljucitev mora pred zacetkom odjema elektricne energije z izbranim dobaviteljem elektri¢ne
energije skleniti pogodbo o dobavi elektricne energije in z distribucijskim operaterjem pogodbo o uporabi
distribucijskega sistema. Izbranega dobavitelja lahko po prikljucitvi uporabnik zamenja v skladu s predpisi za
menjavo dobavitelja. Seznam dobaviteljev je objavljen na spletni strani ELES, d.o.o.. Primerjava stroskov dobave
elektri¢ne energije je mogoca na spletni strani Agencije za energijo. Uporabnik sistema, ki nima dostopa do spleta,
lahko za uresni¢evanje pravic in obveznosti iz naslova sprememb na merilnem mestu, izbire dobavitelja elektrike s
pomocjo seznama dobaviteljev elektrike, cenika omreZnine in prispevkov ter drugih storitev, izvajanje zasilne in nujne
oskrbe ter v ostalih zadevah, pridobi informacije in si naro¢i vsebine ter dokumente, objavljene na spletu, po redni
posti na svoj naslov, in sicer tako, da kontaktira klicni center, ELEKTRO PRIMORSKA, d.d. na brezpla¢no
telefonsko stevilko 080 34 32 ali ELES, d.o.o. na brezpla¢no telefonsko $tevilko 080 8188, med delovnim ¢asom.

—  Ce gre za spremembo gradbenega dovoljenja iz razloga spremembe investitorja ali pravni promet z objektom v ¢asu
med izdajo soglasja in prikljucitvijo, se soglasje za prikljucitev lahko prenese na pravnega naslednika. Novi imetnik
soglasja mora najkasneje v 30 dneh po prejemu sodne odlo¢be ali sklenitve pogodbe o nastali spremembi obvestiti
upravljalca in o tem predloziti dokazila ter obstojece soglasje za prikljucitev objekta, sicer mora zaprositi za novo
soglasje za prikljucitev.

— 'V primeru, da imetnik soglasja gradi stanovanjsko hiso v lastni reziji in da tehni¢ni pogoji tega soglasja za prikljucitev
ustrezajo tudi zacasnemu priklopu gradbisca, je ob priklopu dodatno potrebno upostevati dolocila veljavnih predpisov
in standardov, ki veljajo za prikljucitev gradbis¢nih priklju¢nih omaric.

— To soglasje za prikljucitev preneha veljati, ¢e imetnik soglasja v dveh letih ne izpolni vseh zahtev iz tega soglasja. Na
predlog imetnika soglasja, ki mora biti vlozen najkasneje 30 dni pred potekom veljavnosti soglasja, se veljavnost tega
soglasja za prikljucitev lahko podaljsa najve¢ dvakrat, vendar vsaki¢ najve¢ za eno leto.

— Na uporabnikove elektroenergetske naprave ni dovoljeno brez soglasja upravljalca prikljucevati elektroenergetskih
naprav drugih uporabnikov.

— Zaradi prikljucitve uporabnikovega objekta na distribucijski sistem ne smejo biti prizadete pravice in pravne koristi
tretjih oseb. Skodo, ki bi nastala zaradi krsitev pravic in pravnih koristi teh oseb, nosi uporabnik.

— S pravnomoc¢nostjo in izpolnitvijo pogojev tega soglasja za prikljucitev preneha veljati soglasje za prikljucitev §t.
1230572-0, za merilno mesto $t. 7003628 (GSRN MM: 383111580024631743).

— V postopku izdaje tega soglasja posebni stroski niso nastali.

Obrazloiitev

Imetnik soglasja DOM UPOKOJENCEV GRADISCE, GRADISCE NAD PRVACINO 4, 5294 DORNBERK je dne 28. 5.
2024 z vlogo, ki smo jo zavedli pod §t. 1495617 in je bila popolna z dnem 10. 7. 2024, zaprosil ELES, d.o.0. za izdajo soglasja
za prikljuéitev za objekt POSLOVNI OBJEKT, na parceli §t. 8220 (k.o. 2335 - DORNBERK), na naslovu GRADISCE NAD
PRVACINO 4 v kraju GRADISCE NAD PRVACINO.
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ELES, d.o.0. ugotavlja, da je vloznik vlogi za izdajo soglasja za prikljucitev prilozil vso potrebno dokumentacijo in dokazila, ki
S0 pogoj za izdajo soglasja za prikljucitev.

ELES, d.o.o. je na podlagi dejstev, ugotovljenih v postopku, in v skladu s 139. ¢lenom Zakona o oskrbi z elektriéno energijo
(Ur.l. RS, st. 172/21), Sistemskimi obratovalnimi navodili za distribucijski sistem elektri¢ne energije (Ur.l. RS, §t. 7/21, 41/22)
ter Zakonom o splosnem upravnem postopku (Ur.l. RS §t. 24/06 - uradno precis¢eno besedilo, 105/06, 126/07, 65/08, 08/10,
82/13, 175/20 in 3/22 - ZDeb) odlodil, kot je navedeno v izreku tega soglasja.

POUK O PRAVNEM SREDSTVU:

Zoper to odlocho je dovoljena pritozba v 15 dneh od dneva vrocitve na Agencijo za energijo, Strossmayerjeva ulica 30,
2000 Maribor. PritoZzbo je potrebno vlozZiti na ELEKTRO PRIMORSKA, d.d., Erjavéeva ulica 22, 5000 Nova Gorica,
pisno ali ustno na zapisnik oziroma poslati priporoceno po posti.

Datum izdaje: 25. 7. 2024

Direktor ELES, d.o.o.:
mag. Aleksander Mervar

Postopek vodil/-a:
Vladimir Stopar, univ. dipl. inz. el.

po pooblastilu:
Vladimir Stopar, univ. dipl. inZ. el.

Vroditi po elektronski posti:- direktor.gradisce@ssz-slo.si
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ELEKTRO PRIMORSKA, d.d., Erjav€eva ulica 22, 5000 Nova Gorica na osnovi Sistemskih obratovalnih navodil za
distribucijski sistem elektricne energije (Ur.l. RS, §t. 7/21 in 41/22 - v nadaljevanju SONDSEE) in na osnovi vloge za izdajo
pogojev za prikljucitev proizvodne naprave v interno elektriéno omrezje za objekt SONCNA ELEKTRARNA, SE DU Gradisce,
ki jo je podal imetnik soglasja DOM UPOKOJENCEV GRADISCE, GRADISCE NAD PRVACINO 4, 5294 DORNBERK,
izdaja naslednje

POGOJE ZA PRIKLJUCITEV PROIZVODNE
NAPRAVE V INTERNO OMREZJE §t.: 1502868 (EVprik-2985/2024)
Imetniku soglasja DOM UPOKOJENCEV GRADISCE, GRADISCE NAD PRVACINO 4, 5294 DORNBERK se izda soglasje

za prikljuditev za objekt SONCNA ELEKTRARNA, SE DU Gradisce, na parceli §t. 8220/1 (k.o. 2335 - DORNBERK), na
naslovu GRADISCE NAD PRVACINO 4 v kraju GRADISCE NAD PRVACINO pod navedenimi pogoji.

Oznaka merilno-krmilne naprave Stevilka merilnega mesta GSRN MM
P3 7003628 383111580024631743
P2 8109628 383111580013998130

lT kwh | P3
Lo |

YT A
o LTE:';EPZ

PROIZVODNA | § PROIZVODNA: | HRANILNIK ¢ ) POLNILNO
NAPRAVA | ! NAPRAVA + ! ENERGUE ! ! MESTOEV !

L. ELEKTROENERGETSKI POGOJI

A.) PROIZVODNJA - Oddaja elektri¢ne energije v distribucijsko omrezje

Stevilka merilnega mesta: 8109628

GSRN MM: 383111580013998130

Tipska priklju¢na shema: PS.2

Priklju¢na mo¢ oddaje v omrezZje: 78,3 kW

Jakost omejevalca toka: 1 x 3 x 125 A

Nacin obratovanja: M - paralelno z DS - meS$ani (za svoje potrebe in oddajo)
Vrsta omejevalca toka NN izvoda: Ni podatka

Nk b=

PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE 1Z ENERGIJE SONCA
1. Delovna mo¢ fotonapetostnih modulov: 78,3 kW
2. Nacin namestitve fotonapetostnih modulov: Na objektu
3. Podatki o elektroenergijskem modulu:
—  Primarni vir energije: Sonce
—  Opis razsmernikov:

Stevilo razsmernikov Vrsta razsmernika Naznacena mo¢ (kVA) Naznacena napetost (V)
1 Trifazni 82,8 400
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IL. TEHNICNI POGOJI

PROIZVODNJA

1. Priklju¢no mesto

Lokacija o0z. mesto prikljuéitve:
Mesto prikljucitve Notranji NN razdelilec za mm 7-3628
NN izvod DOM UPOKOJENCEV

TP TN0965 HE GRADISCE

Nazivna napetost: 0,4 kV

Vrsta prikljuc¢ka: notranja inStalacija (ni predmet tega soglasja)
Distribucijski sistem v tocki prikljucitve omogoca TN sistem ozemljitve.
Napajanje z elektri¢no energijo bo izvedeno iz:

TP TN0965 HE GRADISCE
SN izvod JB05-DV GORICA-GRADISCE

RTP RTPNO2-RTP VRTOJBA 110/20 KV

Kratkosti¢na mo¢: 350 MVA

Tripolni kratkosti¢ni tok s strani distribucijskega sistema: 0 kA

Enopolni tok zemeljskega stika iz strani distribucijskega sistema: 150 A

Avtomatski ponovni vklop - prva stopnja: /

Avtomatski ponovni vklop - druga stopnja: /

Ostali tehni¢ni pogoji:

- Tehni¢ni pogoji na osnovi izvedene presoje vplivov motenj naprav na distribucijski sistem po 95. ¢lenu SONDSEE.

2. Tehni¢ni pogoji za elektroenergijske module (proizvodno napravo)

2.1. Proizvodnja elektri¢ne energije iz energije sonca

Dolo¢ba Vrednost parametra
Tip elektroenergijskega modula (proizvodne naprave) A

Vrsta elektroenergijskega modula (proizvodne naprave) MPP

Stevilo faz prikljucka TRIFAZNI
Karakteristika delovne moci D-1

Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) tipa A mora biti opremljen z logi¢nim vmesnikom (vhodom), da se
zagotavljanje izhodne delovne moc¢i prencha v 5 sekundah po prejemu navodila na vhodu. Operativna uporaba vhoda
se bo zacela izvajati po vzpostavitvi sistema pri distribucijskem operaterju oziroma njegovem pooblaséenem izvajalcu
naloge obratovanja distribucijskega sistema in izpolnitvi spodaj navedenih komunikacijskih zahtev.

Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) mora izpolnjevati zahteve frekvenéne stabilnosti, skladno z zahtevami
poglavja IX.1.1 iz Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) mora glede na tip izpolnjevati zahteve glede stabilnosti obratovanja, v
odvisnosti od hitrosti spreminjanja frekvence (RoCoF), skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.2, Priloge 5, SONDSEE.
Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) mora izpolnjevati zahteve glede dopustnega zmanjSanja delovne moci
iz najvecje izhodne delovne moci glede na padajoCo frekvenco, skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.6, Priloge 5,
SONDSEE.

Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) mora glede na tip izpolnjevati zahteve glede sposobnosti zagotavljanja
obnovitve delovne moci po okvari skladno z zahtevami iz poglavja IX.1.9, Priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) bo po obvestilu distribucijskega operaterja morala glede na tip izpolniti
komunikacijske zahteve, skladno s poglavjem XIII.1-5, Priloge 5, SONDSEE. Distribucijski operater bo obvestil
imetnika soglasja o obvezi za izpolnitev navedenih zahtev po izgradnji svojega sistema za izmenjavo obratovalnih
podatkov o proizvodni napravi najmanj 3 mesece pred zacetkom izmenjave teh podatkov.
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Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) mora glede na tip izpolniti zahteve glede delovanja sistemov
posluzevanja in prejema ukrepov na daljavo, skladno s poglavjem XIV.1-2, priloge 5, SONDSEE.

Elektroenergijski modul (proizvodna naprava) se lahko glede na tip ponovno vkljuci na sistem po nenamernem
izklopu, ki je posledica motnje v omrezju (sistemu) in vgradnje sistemov za avtomatski ponovni vklop, ¢e izpolni
pogoje, dolocene v poglavju XV.1, Priloge 5, SONDSEE.

3. Loc¢ilno mesto

Lokacija: NN stikalni blok

Nazivna napetost: 0,4 kV

Locilno mesto mora smiselno ustrezati vsem zahtevam iz poglavja VIII, Priloga 5, SONDSEE. Nahajati se mora med
prevzemno predajnim mestom in napravo za samooskrbo oziroma posameznimi elektroenergijskimi moduli ter
hranilnikom elektri¢ne energije. Merjenje parametrov omrezja (napetost, frekvenca napetosti, tok) se mora izvajati
med prevzemno predajnim mestom (za Stevcem) in lo¢ilnim mestom.

Locilno mesto mora biti opremljeno s preklopko in stikalom blokade ponovnega vklopa locilnega mesta, s katerima
lahko manipulira samo distribucijski operater. Zagotovljen mora biti ro¢ni izklop stikala na lo¢ilnem mestu in blokada
ponovnega vklopa.

Pri ve¢jem Stevilu elektroenergijskih modulov naprave za samooskrbo, skupne delovne moci do vkljuéno 30 kW, je
dovoljena izvedba popolnoma porazdeljenega lo¢ilnega mesta. Ce je skupna mo¢ vseh elektroenergijskih modulov
naprave za samooskrbo vecja od 30 kW, je treba vgraditi dodatno (neporazdeljeno) zas¢ito na lo¢ilno mesto, ki v
primeru delovanja izkljuéi vse elektroenergijske module te proizvodne naprave.

Porazdeljenost lo¢ilnega mesta glede na stikalo na katero delujejo zasCite: NE

Lokacija Zahtevane zascite Shema Uf zascit
Frekvenéna, Pretokovna, Kratkosti¢na,

Stikalo lo¢ilnega mesta Napetostna, Pred povratno delovno UF-B
mocjo

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni eclektroenergijski moduli morajo glede izvedbe posameznih zascit
izpolnjevati zahteve iz poglavij VIII.1.1 do VIII.4., Priloga 5, SONDSEE.

Spremembe nastavitve zas$¢itnih naprav na lo¢ilnem mestu lahko odobri samo pooblastena oseba distribucijskega
operaterja.

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli morajo ustrezati zahtevam delovanja hitrega
avtomatskega ponovnega vklopa v distribucijskem sistemu.

Vsak izpad napetosti v javnem omrezju EES mora povzrociti zanesljiv izklop stikala na lo¢ilnem mestu.

Naprava za samooskrbo oziroma posamezni elektroenergijski moduli se lahko po lastnem izklopu ponovno
avtomatsko vkljucita v omrezje pod pogoji, dolo¢enimi v poglavju VIIL.6, SONDSEE.

Zascita na lo¢ilnem mestu in generatorska za$€ita ne smeta omejevati vgradnje oziroma delovanja shunt stikala, ki ob
zemeljskem stiku v SN omreZju za trenutek v RTP ozemlji fazo, na kateri je zemeljski stik.

Ostale zahteve za lo¢ilno mesto:

Ce je na lo¢ilnem mestu priklju¢enih v omreZje ve¢ enofaznih elektroenergijskih modulov hkrati, morajo biti ¢im bolj
enakomerno razporejeni po fazah. V nobenem primeru ne sme fazno neravnotezje v obratovanju presegati 3,7 kW
(najvecja razlika delovne moc¢i med posameznimi linijskimi vodniki). Mo¢ enofaznega elektroenergeijskega modula
ne sme presegati 3,7 kW.

To je predvsem treba upostevati pri prikljucevanju vseh elektroenergijskih modulov, ki uporabljajo enofazne
razsmernike za povezavo z omrezjem. Najvecja dovoljena skupna delovna mo¢ proizvodne naprave, ki vsebuje
enofazne elektroenergijske module, ne sme presegati 11,1 kW.

Na stalno dostopno mesto vgradit elemente locilnega mesta elektrarne, namenjene posluZevanju pooblasc¢enih
oseb Elektra Primorska in morajo biti zaklenjeni s klju¢avnico distributerja

4. Mesto oddaje elektri¢ne energije v interno omrezje

Lokacija: Ni podatka
Nazivna napetost: 0,4 kV
Merilne naprave:

— Polindirektni trifazni dvosmerni stevec delovne in jalove energije z merjeno mocjo razreda tocnosti B
ali 1 za delovno energijo ter 2 za jalovo energijo, s komunikacijskim vmesnikom - za odjemalce in
proizvajalce

—  Tokovni transformator r. 0,5 za vgradnjo v omreZje nazivne napetosti 230/400 V s prestavnim
razmerjem 150/5 A

Elektro Primorska, d.d., Erjavéeva ulica 22, 5000 Nova Gorica, St. reg. vpisa / Okrozno sodii¢e Nova Gorica 1/01335/00

Osnovni kapital 110.465.794,61 EUR, Mati¢na Stevilka 5229839000, ID za DDV SI37102656 Stran 3 /5



— |1

Elektro Primorska

—  Priklju¢no merilna omarica mora glede konstrukcije in tehni¢nih karakteristik, minimalnih dimenzij, uporabe
in lokacije namestitve ustrezati zahtevam poglavja 6, Priloge 4 (Tipizacija omreznih prikljuc¢kov uporabnikov
sistema in nizkonapetostnih priklju¢nih omaric), SONDSEE. Pri tem mora biti za nizkonapetostne prikljucke
v njo vgrajeno varoval¢no podnozje, ustrezno izbrano glede na vrsto in presek prikljucka.

Namestitev in ozi¢enje merilne in komunikacijske opreme izvede distributer. Stroske placa imetnik soglasja distribucijskemu

operaterju ELES, d.o.0. in so dolo¢eni v Ceniku drugih storitev, ki jih ELES, d.o.0. zara¢unava uporabnikom sistema in se
nahaja na spletni strani www.eles.si

OSTALI POGOJI

— Vgrajene naprave v proizvodni napravi morajo izpolnjevati pogoje smernic elektromagnetne zdruzljivosti (EMC), za
kar morajo imeti ustrezne certifikate.

—  Vloznik je pred izdajo tega soglasja za prikljucitev poskrbel za podpis Izjave lastnika objekta in Izjave investitorja
elektrarne na osnovi katerih se obvezuje zagotoviti ustrezno kratkosti¢no trdnost interne elektricne inStalacije, od
obstojeCega merilnega mesta odjema P3 do tocke prikljuditve proizvodne naprave ter zgraditi ustrezen
elektroenergetski vod od proizvodne naprave do tocke vkljucitve v interno elektri¢no instalacijo objekta.

— Kakovost elektricne energije, ki jo proizvodna naprava oddaja v omrezje EES mora biti v skladu s SONDSEE, tako da
obratovanje ostalih odjemalcev ali proizvajalcev na tem omrezju v nobenem primeru ni moteno, v nasprotnem
primeru lahko distribucijski operater predpise dodatne pogoje.

— V primeru, da namerava uporabnik v svojo interno elektricno instalacijo prikljuceno proizvodno napravo uporabljati
za oto¢no obratovanje, mora o tem obvestiti distribucijskega operaterja in podati vlogo za izdajo novega soglasja za
prikljucitev, v katerem bo distribucijski operater predpisal dodatne zahteve.

— Imetnik soglasja za prikljucitev mora po dokonénosti tega soglasja in pred prikljucitvijo poravnati stroske omreznine
za priklju¢no mo¢ (OPM), neposredne stroske priklju¢evanja (NSP) in stroske namestitve merilnih naprav. Ti stroski
bodo doloceni na podlagi cenikov distribucijskega operaterja druzbe ELES, d.o.0., dosegljivih na spletni strani
www.eles.si/ceniki, ki bodo veljavni na dan sklenitve pogodbe o uporabi sistema, in pogojev iz tega soglasja za
prikljucitev. Za doloCitev visine OPM se uposSteva skupina konénih odjemalcev in prikljuéna mo¢ odjema iz
distribucijskega omreZja oziroma jakost omejevalca toka. Za doloditev visine NSP se uposteva vrsta prikljucka in
nazivna napetost. Za doloCitev visine stroskov namestitve merilnih naprav se uposteva obseg merilnih naprav skladno
s Prilogo 2 - Tipizacijo merilnih mest SONDSEE. Dokon¢na visina teh stroskov bo dolo¢ena v predracunu, ki bo
imetniku soglasja za prikljucitev posredovan po prejemu popolne vloge za prikljucitev in uporabo sistema in z izdajo
pogodbe o uporabi sistema.

— Pred zadetkom obratovanja mora imetnik soglasja skladno s Prilogo 5, SONDSEE in tipom proizvodne naprave
pridobiti kon¢no obvestilo o odobritvi obratovanja.

—  Pred prikljucitvijo objekta mora biti s strani distribucijskega operaterja distribucijskega omrezja izvrSen pregled
priklju¢ka glede izpolnjevanja tehni¢nih ter drugih pogojev, dolo¢enih v soglasju za prikljuditev za prevzemno
predajno mesto odjema (merilno mesto s Stevcem P3) in teh pogojev za prikljucitev ter predlozen merilni protokol
preizkusov zascitnih naprav na lo¢ilnem mestu in ustrezni dokumenti skladno s SONDSEE.

—  Sestavni del zaprosila za prikljucitev so tudi obratovalna navodila sestavljena skladno s SONDSEE.

— Za vsako spremembo elektroenergetskih ali tehni¢nih pogojev teh pogojev za prikljucitev proizvodne naprave v
interno omreZzje, mora uporabnik vloziti vlogo za spremembo in k vlogi priloziti potrebno dokumentacijo.

— 'V primeru, ko upravljalec omrezja ugotovi, da uporabnik s svojo proizvodnjo elektri¢ne energije povzro¢a motnje
(nemiren odjem elektri¢ne energije) ostalim uporabnikom elektri¢ne energije, si upravljalec omrezja pridrzuje pravico
naknadno predpisati dodatne pogoje, v katerih od uporabnika zahteva odpravo teh motenj.

— Tipogoji za prikljucitev prenehajo veljati, ¢e uporabnik v dveh letih ne izpolni vseh zahtev. Na predlog uporabnika, ki
mora biti vlozen najkasneje 30 dni pred potekom veljavnosti teh pogojev za prikljucitev elektrarne/proizvodne
naprave v interno omrezje, se lahko veljavnost teh pogojev podaljsa najve¢ dvakrat, vendar vsakic¢ najvec za eno leto.

— Na uporabnikove elektroenergetske naprave ni dovoljeno brez soglasja upravljalca prikljucevati elektroenergetskih
naprav drugih uporabnikov.
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Datum izdaje: 25. 7. 2024

Pripravil/-a:
Vladimir Stopar, univ. dipl. inz. el.

Vroditi po elektronski posti:- direktor.gradisce@ssz-slo.si

Predsednik uprave
ELEKTRO PRIMORSKA, d.d.:
Uros Blazica

po pooblastilu:

Vladimir Stopar, univ. dipl. inZ. el.

(3

C:&:F’\KFO PRIMORSKA,

NOVA GORICA, Erjavéeva 22

Elektro Primorska, d.d., Erjavéeva ulica 22, 5000 Nova Gorica, St. reg. vpisa / Okrozno sodii¢e Nova Gorica 1/01335/00
Osnovni kapital 110.465.794,61 EUR, Mati¢na Stevilka 5229839000, ID za DDV SI37102656
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